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AU LECTEUR. 



^fpg^S| E Livre ayant esté composé prin* 
I; C sa cipalement en faveur de ceux qui 
aiment plus la pratique que la 
théorie , je riay pas voulu y ajou- 
ter une grande quantité de démonflrations 
très- difficiles , pour ne pas dégoûter ceux 
qui font médiocrement ver fez> dans les Ma* 
thématiques : Mais comme ce T raité ne 
doit pas aujjl eflre toat-a-fait fans démon* 
ftrations , pour, ne pas ofier a ceux qui fè 
Serviront des règles de ce Livre , le plai- 
fîf de fcavoir la raifon de ce qu'ils font ; 
fay pris un milieu entre ces deux extremis 
teZy ce/?- à -dire que fay donné des dé. 
mon H rat "ions les plus courtes & les plus 
Impies qu 'il m a été poffible ^ dans les en- 
roi t s feulement ou je l'ay trouvé a pro- 
osjes ayant omifes en plu fleurs autres y ou 
la démon flration étoit facile a trouver & fè 
domwij d'elle-même 5 & ou elle ne pou- 
vott être que fort longue, fay feparé Us 

a ij 



AU LECTEUR. 

Theo)emes d'avec les Problèmes ,pour U 
fat is faction de ceux qui ne je fondent qu* 
de la pratique ^ aufji-bien que de ceux qui 
aiment la théorie & la pratique tout enfem- 
hic , quils trouveront par ordre chacune 
dans [on lieu. La mort imprévue de Mon- 
fieur Coller t ayant rompu le dejjein qu'ils 
avoit de faire imprimer V Arithmétique 
de Viupbante y que jay augmentée & ré- 
duite a la Specieufe y avec trois autres 
Traite^ dont le projet a été publié , me 
fait travailler tout de nouveau fur les fix 
Livres de cet Auteur > que j augmenter ay 
pour le moins du double de ce qu'ils ét oient 
auparavant , pour ne pas privfr le Publiç 
des nouvelles penfées qui me viennent cen* 
tinuellement fur cette matière. l'ay dif 
tontinué d'y travailler pendant le temps 
que jay employé a compofer ce Livre , & 
un autre qui est aprefent fous la Pre/fi, qui 
r traite de la Trigonométrie Refti ligne & 
Spherïque , & de la conftruction des Ta- 
bles de Sinus & des Logarithmes , dont je 
riay pas pu ?ne di fpen fer a la prière que 
m y ena faite le Libraire. | 
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TRAIT E' 

DE 

LA GEOMETRIE 

; 'PRATIQUE 

S"]P# A Géométrie , quoy que 

2 œÊfc que mefure de terre , cft I a 
fien«e de la quantité continue, 
ce/t à dire des Lignes , des Plans, 
& des Solides , ce qui fait qii'on la 
divife ordinairement en trois par- 
ties, qui font la Longimetrie> la Plu 
nimetrie^ & la Stéréométrie , aufquel- 
les nous ajouterons la T rigonômetrie 
RccTitigne , que nous mettrons la 
première, parce qu'elle eftle fon- 
dement des trois autres. Maisaupa- 

A 



$ ' Traite de U 
ravant que de commencer , nous 
emprunterons quelque chofe de la 
Géométrie Specufative,fans laquel- < 
le la Géométrie Pratique ne fçauroit . 
être bien entendue. 

DES PRINCIPES DE GEOMETRIE 

en gênerai. 

I" L y a trois genres de, Principes 
Mathématiques , les Définitions , 
les Demandes , & les Axiomes , qu'on 
nomme ordinairement communes 
Notions de Ce (prit. 

Les Définitions font l'explication 
des mots & des termes neceflaires 
pour entendre les chofes dont on . 
veut traittér. Ainfi pour bien en- 
tendre la Géométrie-, on doit pre- 
mièrement fçavoir ce que c'eft que 
Triangle , que Cercle , &c. 
V Les Demandes font des pratiques 
tellement faciles d'elles- mêmes, 
qu'elles n'ont befoin d'aucun pre- ' 
cepte pour les apprendre. Comme 
de tin r une ligne d'un point à un autre 

• * * 

. 
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Géométrie Pratique . j • 
point , ou de prolonger une ligne Jt loin 
m l'on 'voudra , ou bien de décrire 
un cercle de quetque point que ce /oit , 
é" de telle grandeur que l'on voudra . 

Les Axiomes ou Maxtmts font des 
proportions tellement évidentes 
d'elles-mêmes , qu'on ne les peut 
pas nier fans démentir les fen* & la 
raifom Ainfi il n'y a perfonne qui 
ne voye bien que le tout cji plus 
grand que fa partie* 

De ces trois fortes de principes 
nailïerk les Hypothefcs., les Proile- 
*wr#, {^Théorèmes , les Corollaires ? . 
les Lemmes , & les S cotres. 

Hypothefe eft une fuppofition de 
ce qui n'eft pas pour ce qui peut 
être. Àinfi il n'eft pas necejîaire 
que l'hypothefe foit véritable , 
mais il fuffit qu'elle foit poffible. 
D'où il fuit que fur un même fu jec 
on peut faire *plufieur$ différen- 
tes hypothefes. Ainfi une "même 
ligne peut être prife tantoft pour 
droite , & tantoft pour courbe , par- 

* A ij 
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fi • Traite de la ' 

çe.qu* elle peut être telle. • 
- hes Probkmes «font des propor- 
tions , qui tendent* à la pratique. 
Comme de divifer une bgne termi- 
née en deux également. 
' Théorème cVft une proportion, 
qui exprime les -propriecez d'une 
chofe. Comme qunfiid on dit qu'un 
triangle aura deux angles égaux 
loi fqu'il aura deux côtez égaux. 

Corollaire c'eft une confequence 
tirée de ce qui à efté fait ou démon- 
tré. Comme quand du Théorème 
précèdent on conclud qu'un trian- 
gle équilateral cft équiangle. 
' bernme c'eft une propofition qui 
fert pour la demonftration d'un 
Theoreme,oti pour la pratique d'un 
Problème. 

Scoliè c'eft une remarque faite 
-feulement comme en panant fuc 
-quelque difeours. * 
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Géométrie Pratraue. ~ 

DES PRINCIPES DE GEOMETRIE 

'en' particulier. 

» • 1 . » 

» 

Définitions. 1 

l. T E point Mathématique eft ce 

J >qui n'a aucunes parties , & 

quv par confequent ne peut être 
conceu que par l'entendement. 
Gomme Ton s'imagine que la Ligne 
eft caufée par le mouvement du 
Point -* Il s'enfuit que 

2. La Ligne eft une longueur farts 
largeur , dont les extremitez font 
des poins : car puifqu'elle commen- 
ce par un point , elle doit finir auiïï 
par un point. w '■' 

3. Si le point Mathématique en 
fe mouvant ne va pas plus d'un côté 
que de l'autre , alors la ligne qu'il 
décrit par fon mouvement , fc nom- 
me Ligne droite. Comme l'on s'ima- 
gine que la Surface eft produite par 
le mouvement de la Ligne : Il s'en- 
suit que 
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6 T raitê de la 

4. La Surface eft ce qui a lon- 
gueur Se largeur tant feulement, 
dont les extremitez font des Lignes* 
car puifqu'elle commence par une 
ligne,- elle doit finir aum* par une 
ligne du tôté oppofé à celuy d'où 
elle a commencé ; il en eft de même 
des autres côtez, pareeque les ex^tre- 
mkez de la ligne., qui par Ton mou- 
vement a produit cette Surface, 
étant des poins , ces poins ne peu- 
vent faire que des lignes par leur 
mouvement. 

j. Si l'on conçoit qu'une ligne 
droite Ce meuve fans s'incliner n'y 
fans s'élever plus d'un coté que de 
"l'autre , alors la Surface qu elle dé- 
crit par ce mouvement*, fe nomme 
Surface flâne a ou Vlan. Comme par 
le mouvement de la Smface on s'i- 
magine que le Soltde eft produit : Il 
s'enfuit que 

6. Le Solide , ou Corps , eft ce qui 
a longueur , largeur , & hauteur ou 
profondeur , dont les extiemkez. 
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Ce orne trie Pratique. 7 
font des Surfaces : carpuifqu'ilcom- 
mence par une-Sorface doit finir 
auffi par une Surface du côcé oppo- 
(e à celuy d'où die a commencé; il 
en eft de même des autres cotez , 
parce que les extremitez delà Sur- 
face , qui par fon mouvement a pro- 
duit ce Corps , étant des lignes , ces 
lignes ne peuvent faire que des Sur- 
faces par leur mouvement. 

7. K^ingle flan c'eft l'inclination 
de deux lignes fur un même Flan , 
Jefquelles le rencontrant en un point 
ne font pas une même ligne droite, 

comme B A G , 
qu'on pourroit ex- 
: primer par la feule 
lettre A ,pirce que 
' dans ce point A il 
ne fe forme qu'un 
feul angle , qui fenomme Recliiigne^ 
lorfque les deux lignes A B , A C y 
qui le compofent, font droites. 

8. cingle foli de c'eft la rencontre 
de trois ou de plufîeurs Plans , qui 

A îiij 
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S Traité de ta , 

fe coupent en un même* pt>rnc. 

Une ligne eft dite Perpevdicti- , 
laire à. une autre ligne > lorfqu'elle 

R A 
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la coupe par des angles égaux de - 
parc & d'autre , lefquelsàcaufedt 
cela*ïbnt appeliez Droits. Ainfi on 
eonnoift que la ligne A B eft per~ 
pendiculaire à la ligne C D , parce: 
quelle fait avec elle des angles- 
égaux & droits ABC , ABD. 

10. Lorfqu'nn angle eft moindre, 
qu'un droit , il fe nomme aigu, com- 
me CBE quand il eft plus grand 
qu'un droit > il s'appelle obtus ,com- 

meEBIX 

11. Figure c'eft ce qui eft fermé de 
tous coce2 : d'où il fuit qu un angle 
a'eft pas une figure. 

li. Figures retfilignes font celles 
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Géométrie Pratique. 9 
qui font comprifes par des lignes 
droites ,. donc celle fe nomme de 
crois cotez , ou T riangle , qui eft 
contenue 4e trois lignes droites 
de quatre cotez , ou Jgttadt angle , 
celle qui eft comprit 3e quatre 
• lignes droites j & de plusieurs cotez, 
ou Polygone T celle qui efteomprife 
de plus de quatre lignes droites. 

if. Des figures de trois côcez,celte 
qui a les trois cotez égaux , Ce nom- 
me Triangle ('qui latéral. Celle qui a 
deux côtez feulement égaux , fe 
nomme Triangle ifofttle. Et celle 
qui a les trois côtez inégaux ,.. fe" 
nomme Triangle féale ne., 
y 14. Ces méme's Triangles pren- 
nent à raifon de leurs angles d'au- 
tres- dénominations celuy-là s'ap- 
pelant Oxygonc r qui a tous les angles 
aigus : Amblygone , celuy qui a ur\ 
angle obtus ; & Rectangle , celuy v 
qui. a un angle droit dont le plus^ 
grand côté qui eft oppofé à langle 
droit, fe nomme Hypoumfe ,. 

A y 
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io . TfMtê de U 

if. Des figures de quatre cotez , 
celle qui a tous les cotez égaux 7 ÔC 
tous les angles droits , fe nomme 
jghiarré, dont la lignequipaflepac 
les deux angles oppofez , fe nomme 
Diagonale. \2c\\e qui a bien tous les 
angles droits .> mais qui n'a pas tous 
îcs cotez: égaux , s'appelle £>uarré- 
long, Celle qui a bien tous les cotez 
égaux , mais qui n'a pas les an- 
gles droits- , fe nomme Rhombe. 
Celle qui n'a pas les angles droits „ 
mais feulement les cotez oppo~£ 
fez égaux , fe nomme Rhomboïde* 
Toute autre figure qui n'eft pas 
de la qualité des précédentes , Ce 
no urne Trapé&l 

16. Lignes parallèles font celles 
qui étant prolongées de part Se 
d'autre à 1 in fin y fur un même plan,, 

S g ?— B 
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font toujours également éloignées 
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Géométrie frafiipte, u 
entre elles, comme AB , CD , donc 
les diftances EF , G H , font égales. . 
Or nous prenons ladiftance de deux 
lignes parallèles par une perpendi- 
culaire tirée entre ces deux lignes, 
comme étant la plus courte de tou- 
tes celles qu'on peut tirer entre ces 
mêmes lignes. D'où il fuit que toutes 
les perpendiculaires tirées entre deux 
parallèles font êg.iles entre elles.- C& 
que je viens de dire des lignes paral- 
lèles, le même Ce doit entendre des 
plans parallèles, 

17. Parai le lograme c'eft une figure 
de quatre cotez /dont les lignes op- 
pofées font parallèles entre elles, ■ 
Tels font le JQuarré ,1e guarre-. on g 
ou Barlong ,,le Rhombe , te lc Rhom~ 




À vj 
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iz -, Trait é\dè la . , 

r& c'èû une figure plane 

caufée par le mouvement achevé 
d une ligne droite fur un Plan alen- 
tour d'un point fixe. Comme fi on 
fait mouvoir pat penfée la ligne AB 

alentour du 
point immo- 
bile A,depuis 
B versC juf- 
qu'à ce qu'el- 
le retourne 
en- B ,1e plan 
qui fe trouve 

terminé-pat la- ligne courbe BCDE^, 
fe nomme Ctrcle , & cette courbe 
Rappelle circonférence. L a ligne AB 

S'appelle Rayon. , ou Demi diamètre 
èi le point fixe- A Te nomme Ctnm 
du cercle. 

19. On diviïe ordinairement ta 
circonférence du cercle en 360 par- 
ties égales , donc chacune s'appelle 
Degré , & chaque degré fedivifëem 
60 autres parties égales appellees 
Minutes chaque minute fe divi- 
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Géométrie Tràtvque. ï$ 
fe cn tfa autres parties égales plus 
petites qu'on appelle Secondes , & 
ainfî en fuite. Cette divifion ferc 
principalement pour déterminer la 
quantité d'un angle i car . 

20. La-mejure d 'm angle reèli ligne 
cefont les degrez d'une partie de la 
circonférence d'un cercle quelcon- 
que décrit de fa -pointe , compris 
entre les lignes de cet angle. Ainfi 
pour déterminer la quantité de l'ant- 
. . gle re&iligne ETA 
a C r on décrira de 

V f \ / f* pointe A une 
S^y Ap.;*' circonférence de 

\ cercle quelconque 
/ \ BC, & l'arc B C 
compris entre les lignes A B , A C 
fera la mefure de l'angle A , de for- 
te que fi cet arc BC eft par exemple 
de ia degrez , on dira que l'angle A. 
eft de 2,0 degrez. Si l'onavoit décric 
delà même pointe A un cercle plus 
srand ou plus petit , l'arc de ce cer- 
cle comoris entre les mêmes lignes 



1,4 e T'ralïe de la : . 
ÂB , A G , feroit toujours de 2© de- 
grez, car ileft bien évident que iî 
on tire du centre A par les 20 divi- 
sons de l'arc BC des lignes droites,, 
elles diviferont cet autre are en 2.0 
parties , qui en reprefenteront 2,0- 
degrez. 

il. Setfeur de cercle c'eft une par- 
tie du cercle y terminée par deux 
Rayons qui ne font pas une même 
Êgne droite , Ôc par unp partie de la 

• H • circonfé- 

rence, co- 
rne ABC. 
Il eft évi- 
dent que fi : 
lesRayons 

raifoient une même ligne droite ,le 
fe^eu* deviendrait un demi cercle,, 
& qu'ainfî un fe^eur de cercle e(l 
nece/Fuirement plus grand ou plus, 
petit qu undemi-cercle. 

r%. Segment de cercle , c'eft une 
partie du cercle terminée par une. 
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, Géométrie Pratique, %f 
ligne droite qui ne parTe pas par le 
centre > & par une partie de la cir- 

> conférence , com- 

/ nie B0C. H eft 

f A.; Y évident que fi. la 
v /\ / ligne BD pafloit 

• \ / .._V P ar k centre , en 
^x^^/P forte qu'elle fut un 

C diamètre , le fe- 
gment deviendroit un demi-cercle, 
, . &c qu'ainfi un fegment de cercle eft 
jiecetfairernent plus grand ou plus 
petit qu'un demi- cercle. 

25. Polygone régulier c'eft une fc. 
gure plane re&iligne déplus de qua- 
tre cotez , i>nt les angles 61 les co- 
tez font égaux. Elle eft infcriptible 
dans un cercle ,dont le centre eft le 
même que celuy du Polygone , 
qu'on appelle Pentagone , qu and il a 
cinq câtez , Exagone quand il en a 
fîx , Epagone quand il en a fept,, 
Ociogom quand il en a huit , Ennea- 
gone quand \\ en a neuf, Décagone . 
quand ilN^n a dix x Endecagone quand 

* 
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ï$ Traite de h- 

il en a onze , & Dodécagone quand 1 rf 

en a douze. 

2,4. Polygone trreguUer c'eft une 
figure plane recfcligne , dont tous- 
les angles ne font pas égaux. 
25. Couronne e'eft une fur'face pla- 
ne terminée parles- 
circonférences- de 
deux cercles con* 
centriques , ou 
qui ont un mê- 
me- centre , com- 
me AB€D; 

i&. Sphère ou G/obe r ,c'e& un fô- 
fide qui eft produit 1 par le mouve- 
ment achevé d'un den<^ cercle alen- 
tour de fon> 
diamètre, le- 
quel à caufe 
de cela eft- 
apellé Aiffict* 
de la Sphère. 
Comme fi a; 
lentour du- 
diamètre immobile B D*, on fait;: 
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Géométrie Pratique» 17 
mouvoir par^enfée le demi cercle 
B D C , l efpace que ce demieer-, 
cle parcours par fon mouviment 
achevé , eft apeilé Spkre , dont le, 
centre A & le diamètre B D eft le 
même queceiuy du demi- cercle ge-, 
nerateur. 

27. Zone c'eft une pairie de 1* 
furface d'une fphere, terminée par 
deux cercles égaux & parallèles en- 
tre eux : telle eft cette partie déter- 
ra qu'on appelle Zone torride , qui 
eftterminéepar les deux Tropiques. 

18. Ovale Mathématique , ou £/- 

fijgfi „ c'eft une %ure plane plu* 



A 




longue que large , terminée par une 



l8 Traité de la 

feule ligne courbe,corrime ABCD, 
au dedans de laquelle il y a fur la 
ligne^D , qui en reprefente la lon- 
gueur , & qu'on nomme le grand 
axe , deux poins E , F , également 
éloignez dtuw/r. 0§milieu de Taxe 
B D , lcfquels on nomme Foyers >■ ' 
defquels tirant à un point quelcon- 
que G, de la circonférence A BCD, 
les droites E G , FG , leur fomme 
EGF eft précifément égale au 
grand axe B D. Toutes les lignes 
tirées par le centre O & terminée* 
de part & d'autre à la circonférence, 
font appellées iMametres , dont la 
plus, courte , A B qui reprefente la 
largeur de 1 Ellipfe , fe nomme petit 
axe , qui eft toujours perpendiculai- 
re au grand B D. 

2.9. Sphéroïde c'eft un folide x qui 
eft produit par la circonvolution 
entière d'une Ellipfe alentour de 
l'un de Ces deux axes , lequel à cauïe 
de cela eft appelle Aiffitu du Sphe- 
fçide. 
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Géométrie Pratique. 19 
30. Parabole c'eft une furface pla- 
ne, comme ABC, terminée par Ja 
ligne courbe ABC , & par la droite 
AC âpellée à laquelle tirant 
au dedans de la Parabole autant de 
parallèles que Ton voudra , elles 
font toutes diviiees en deux égale- 
ment par le diamètre B D ,'qui di- 
vife la baie ACauflî en deux égale- 
ment , & 
qu'on nom- 
me Axe , 
quand il eft 
perpendicu- 
laire à tou- 
tes ces pa- 
rallèles , qu'on apelle Ordonnées > 
& dont les quarrez font propor- 
tiônels aux parties correfpondan. 
tes du diamètre BD , en les prenant 
depuis le Sommet B. ^ 
51. Paraboloïde c'eft un (blide pro- 
duit par la circonvolution entière 
d'une Parabole alentour de Ton axe, 
lequel a caufe de cela eft apellé 
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*o - 'Trotté de la 
_ Mjfieu du Paraboloïde. Il eft bien 

évident que 
la bafe de ce 
Paraboloïde,, 
eft un cercle 
dont le dia- 
mètre eft le 
même que la 
bafe BD de 
la Parabole, 
&: que la hauteur A C eft égale à l'axe 
de la même Parabole. Vous pren- 
drez garde que nous entendons» 
pour fa hauteur d'une figure , une 
ligne droite tirée de Ton fommet à 
' angles droits fur ùl bafe prolongée 
quand il en fera de befoin. 

32;. Pyramide e'eft un fôlide termi- 
né en pointe par une ou< plufieurs 
furfaces décrites par le mouvement 
d'une ligne droite, qui fe meut, alen- 
tour d'un point fixe tout le long de 
la circonférence d'un plan apelîé 
Bafe de la pyramide. Ce point fixe 
fe nomme pinte de la Pyramide^ 
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G corne trie Trafique. j^i 
qu'on appelle Tetra'ède , quand elle 
eft comprife par quatre triangles 
ég uxéquilat-rauxjmais on l'a pelle 
Co ne , quand fa bafe eft un cercle , Se 
quand ellcfe trouve coupé? par un 
plan parallèle à fa bafe , elle s'ap elle 
pyramide tronquée* ; , 

33. Cylindre c'eft un folide , qui 
cft produit par 1a circonvolution 
entière d'un parallélogramme alen- 
tour de l'un de fes cotez , lequel a 
caufe de cela eft apellé Aijjïeu d» 
Cylindre. 

34. Cube , ou Exa'édre , c'eft un fb- 
-hdét .'rminé par fix quarret égaux. 

* 35. Prifme c'eft un folide t qui eft 
produit par le mouvement en ligne 
: droite d'un plan parallèle , égal , Se 
iemblable à un autre plan , qui fert 
de bafe à ce Prifme : & quand ce 
4nême plan eft une parallélogram- 
me ' le Prifme fe nomme 'Parai le- 
lepipede. 

- l jtf. Corp* régulier c'eft un folide 
vinfcriptible dans une fphere , & ter. 
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miné par des furfaces égalés ,#qui- 
latérales , 3c équiangles. II y en a 
feulement de cinq fortes , le T etraè~ 
dre , dont nous* avons de j a donne la 
définition , CExu'èdic , dont nous 
avons aufli donné la définition; 
• l'Octaèdre j qui eft terminé par hui! 
triangles égaux équilateraux \ îé 
Dodécaèdre , qui eft terminé par dou- 
ze pentagones égaux réguliers j &c 
ïlcofatdre ,<|ui eft terminé parvingt 
triangles égaux équilateraux. 

* Axiomes. 

i. Si a des quantitez égales on • 
ajoute des quantitez égales , les fom- 
mts feront égales. 

i. Si de quantitez égales on ôte 
des quanti tez égales, les diferenecj 
feront égales. 

j. Si on multiplie des quantitez 
«gales par des quantitez égales , les 
produits feront égaux. V.. 

4 Si on div ife des quantitez éga- 
les par des quantitez égales , tes. 
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quotient feront égaux. 

f. Les quantitez égales à une mê- 
me quanticé , font égales entre elles. 

6. Tous les angles droits fonc 
égaux entre eux , &c chacun eft 4 e 
fo degré z". 

Théorèmes. 

i. Dans un triangle re&îlignc , la 
fomme des trois angles eft de 180 
degrez , & l'un des cotez étant pro- 
longez» 1 angle extérieur eft égal à 
la fommé des deux intérieurs oppo- 
fez, par il. I. 

i. Dans un triangle re£tiligne re- 
ctangle , le quatre de Thypotenufe 
eft égal à la fomme des quarrez des 
deux autres cotez y par 47. 1. 

5. Si dans un triangle recliligne le 
quatre de l'un des cotez eft égal à 
la fomme -des quarrez des deux au- 
tres côtez , l'angle oppofé à cè pre- 
miercôté fera droit , p.tr 48. r. 

4. Si deux côrez d'un triangle 
font égaux , les angles oppofez à ces 

* » 



deux cotez feront auifi égaux , 

■ y. Si deux angles d'un triangle 
font égaux , les cônez oppofez à ces 
deux angles feront auifi égaux 
par 6.1. , - - 

6. Dans tout triangle léplus grand 
côté eft oppofé au plus grand an- 
g* e , par 1$. i. le plus grand angle 
eft oppofé au plus grand côté , 
par 19. 1. 

Problèmes. -, 

Nous donnerons feulement lcy 
les Problèmes qui font abfolumenc 
neeelTaires pour travailler fur le pa- 
pier & fur le terrain.; - 

t • *■ > t ■* « v : 



PROBLEME I. . 

jurer par un point donné a une ligne 
donnée une perpendiculaire. 

E point. donné peut être dans 
la ligne donnée, à Tune des ex- 
trémités 
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tremitez de la ligne, ou.hors de la li- 
gne donnée. Nous refoudrons cha- 
cun de ces trois- cas. 
- Pour tirer premièrement par le 
point donné C fur la ligne donnée 
A B une perpendiculaire , prenez 



Al h 

J> 



e 



\S 



Xx 

», 



à volonté depuis le point donne C, 
: de part & d aut re fur la ligne don- 
née A B , les diftances égales CD, 
CE , & décrivez des deux poins D, 
E, avec une ouverture volontaire 
du compas , qui foit égale , mais 
plus grande que CD , où que CE, 
< deux arcs , qui s'entre-coupent icy 
aux deux poins F, G', par lefquels 
vous mènerez là droite F G > q«i 
palTera par le point donné C , & ïe- 

B 
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ra perpendiculaire à la ligne pro- 
posée A B. 

Pour tirer par l'extrémité Hdel ^ 
ligne donnée HI , une perpendicu- ' 
laire , décrivez de l'extrémité don- 
née H avec une ouverture voloa- 




taire du compas , mais moindre que . 
la Jigne donnée HI , une circonfé- 
rence de cercle KLM , qui coupe 
la ligne donnée H I au point K. 
Portez la même ouverture du com- 
pas fur l'arc KLM , depuis K en L, 
& depuis L en M. Décrivez des 
deux poins L, M, avec la même 
ouverture du compas , fi vous vou- 
lqz,,4cuxarcs, qui k coupent icy au. 

* Digitized by Google 
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point N. Enfin cirez la droite H N, 
qui fera la perpendiculaire qu'on 
cherche. 

four tirer par le point donné O, 
hors delà ligne donnée PQ,une per- 
pendiculaire , décrivez à dïfcretion 

du point 
doné O, 

_ K ^ , ^ - une cir- 
* / I ^ — ^ conféré- 

I ce , qui 

coupe la 

ligne donnée en deux poins, com- 
me R, S. Décrivez des deux poins 
R , S , avec une ouverture volon- 
taire du compas , mais égale, deux 
arcs qui /e coupent icy au point T. 
Enfin tirez la ligne OT, qui fera 

perpendiculaire à la ligne propo- 
tée PQ. r 
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PROBLEME IL 

Tirer far un point donne a une ligne 
donnée 4tne parallèle» 



POur tirer par le point donné 
C à la ligne donnée AB une 
» parallèle , décrivez de ce point don- 
né C Tare D E <jui raze la ligne 




donnée AB. Décrivezavec la mê- 
ane ouverture du compas y du point 
O pris. à diferetion fur là ligne don- 
née A 3, l'arc FG . Tirez par le poinfc 
donné C la droite CH, laquelle ra- 
zant l'arc FG fera parallèle à h ligne 
propoféeAB;*; 

Bien que cet te méthode fort mécani- 
que , elle ejl néanmoins excellente 
four la pratique , c'efi fourquoy nous 
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ne nous- amuferons pas à en donner 
une autre» - 



• % « » - > M* 



PROBLEME III. 

* • » 

Vivijer un arc , & l'angle qui l meJU- 
re en deux également.- *\ 

POur divifcr l'arc AC 5 ou fon 
angle ABC , en deux égale- 
ment , décrivez des deux extrémi- 
tés A,C, avec une ouverture volon- 




taire du compas , mais égale , deux 
arcs -, qui fe coupent icy au point 
D. Tirez la droite BD , qui divifera 
l'arc A C & -fon angle ABC , en 
deux également. 



< ï 



> » 



t v." . . - » 

B iij 
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PROBLEME IV. 

Qhifer m guart de cercle en fis 

90 degrez, 

1 

Yant tire la ligne A fi d'une 
longueur volontaire 3 dé cri. 



A 




vcz de fon extrémité A par l'autre 
extrémité B , l'arc BC , & portez la 
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même ouverture du compasfur l'arc 
B C , depuis B , en D. Puis ayant 
divifé l'arc BD en deux également 
au j?oint E , portez fa moitié D E 
fur le même arc BC, depuis Den 
C , & vous aurez le quart de cercle 

-terminé BC , que vous diviferezen 
fès $0 degrez par le moyen de ce pe- 

'titvers, 

t » 1 ' ê *■ * 

In très , in binas , in très , in 
quinque Jècato. 

Dont le fcns eft tel. Divifcz pre- 
mièrement le quart de cercle B G 
entrôis parties égales , comme il fe < 
trouve déjà divifé auxpoinsD, E. 
Divifcz chacune de ces trois parties 
égales en deux autres , & chacune 
de ces deux en trois , & enfin cha- 
cune de ces trois en cinq, & le quarc 
de cercle JiC fe trouvera divifë en 
fes 90 degrez , d'où l'on tirera au 
centre A désignes droites on 
achèvera le relie comme l'on void 
dans la figure , pour rendre ce quart 

B iiij 
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de cercle propre à plu fleurs ufages, 
dont les principaux feront icy dé- 
clarez. * . '» ■ 



PROBLEME V. 



Connoijlre de combien de degfe\ est 

un angle propofé. 

' m 

POur connoiftre de combien de 
devrez eft l'angle propofé H 
IK ? décrivez avec l'ouverture de 
l'uses demi-diametres des cercles 
décrits dans le quart de cercle pré- 
cèdent, commeavec l'ouverture du 



* > 




derm-diametre AF du cercle FG 
de la pointe I l'arc r?K , & portez! 
cet arc Hk fur le même cercle FG, 
& le. nombre des degrez , qui Te 
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trouveront entre les pointes du com- 
pas , donnera la. quantité de l'arc 
Hk,& par confequent de l'an- 
gle I. 

Ou bien tranfportez le' quart de 
cercle fur le triangle H I K , en forte 
que fon centre A convienne avec 
la. pointe I , & la ligne Ab avec la 
ligne IH i .& alors la ligne Ik pro- 
longée s'il en eft de befoin , donnera 
fin* le quart de ceçcle BC le nom- 
bre des degrez deli'apgle propoté 

X X X i£ # j / 

Si vous voulez « vous fervir du 
compas de proportion , ayant décric 
de la pointe I l are Hk avec une 
ouverture volontaire du compas,: 
portez cette même ouverture fur la\ 
ligne des cordes de éoà 60 , & le 
compas de proportion demeurant 
ainfi ouvert, vous y porterez fur les 
mêmes cordes l'arc Hk. > & le nom- 

* « 

bre égal des degrez où cette ou ver- 
9 turc s'accordera de part & d autre,, 
donnera la quantité de l'arc H& » 

' 4 * • B v 
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ou de fon angle H I K. 

• . 4 « 

S C O t I E» 

* * > ' -' 

On peut par une opération toute 
contraire , faire au point d'une ligne 
donnée un angle d'autant de degrez 
que l'on voudra , ou bien prendre 
fur la circonférence d'un cercle, 
donné un arc . dont le nombre des 
degrez eft preferit. Comme s'il e/l 
propofé de faire au point I de la li- 
gne donnée IH un angle de 30 de- 
grez , décrivez du point I l'arc Hk, 
comme auparavant , & ayant pris , 
fur le même cercle F G l'ouverture 
de 30 degrez , portez la fur l'arc 
H k depuis H en k , & menez la 
droite Ik , pour avoir en I un an- 
gle de 30 degrez. 

Ou bien appliquez le centre A de 
vôtre quart de cercle fur le point 
I , en forte que la ligne A B con- 
vienne avec la ligne ÏH \ & le quart 
de cercle demeurant ainfî arrêté, . 
marquez un point fur vôtre papier 



■ 
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vis-à vis le 30 . degré au quart de 
cercle BC , & tirez par ce point au 
point donné I la droite IK , qui fera 
en I avec la ligne propofée IH un 
anglede3odegrez. J 

Ayant a vous fer vit du compas de 
proportion , décrivez du point don- 
né H'arc Hk d ; une ouverture vo- 
lontaire , que vous porterez fur les 
cordes de 60 à 60 , & le compas de 
proportion demeurant ainfi ouvert, 
t prenez fur les mêmes cordes la di- 
ftance de 30 à 30 , Ci vous voulez Un 
angle de 30 degrez , & la portez fur 
l'arc HK > comme auparavant. 




B vj 
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PROBLEME VI. 



îf écrire fur une ligne donnée un trian- 
équilateral & un'quarré. 

p Remierement pour décrira fur 
A .la ligne donnée A B un trian- 
gle equilaceral , décrivez avec lou- 





de la ligne donnée AB , de 
fes deux extrémité* A , B . deux 
arcs qui fe coupent icyiau point C, 
& menez les droites AC , BC , & 
le triangle ABC fera celuy qu'on 
cherche. 

, Pour décrire un quarré fur la 
ligne donnée A B , cirez par l'une de 
fes excremitez A la droite AD éga- 
le^ perpendiculaire à la même U- 
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Géométrie Pratique. 37 
gne donnée A B. Faites de deux 
poins D, E , avec l'ouverture de la 
ligne donnée AB , deux arcs qui fe 
coupent icy au point E, & menez 
les droites BE, DE. 



1 



PROBLEME VII. , 

I 

Décrire un polygone régulier dans un 
. ' •■ ■ cercle donné, * * 

■ 

• ... 

*•■ • 4 ' : 

POur décrire un polygone dans 
le cercle donné ABC , dont le 
demi- diamètre cft AO , prenez 

^ " avec un 

compas 
de. pro- 
portion 
ou au-- 

« 

, tremér, 
' l'arc A 
B, d'au- 
tant de 

degrez 

qu'en doit avoir l'angle du centre 
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du Polygone \ fçavoir de 71 degrez 
pour un Pentagone , de*6o pour un 
Exagone > de 51. 16, pour un Epta- 
gone , &c. & la corde AB^fera le 
côré du Polygone qu'on cherche. 

L'angle du centre d'un Polygone 
fe trouve endivifant 360 degrez par 
le nombre des cotez du Polygone f 
fçavoir par y pour un Pentagone >: 
par 6,pbur un Exagone , par 7 pour 
un Eptagone, &c. 

Si vous voulez vous fervir du 
compas de proportion , accommo- 
dez le rayon AO de 6 à 6 fur la li- 
gne des Polygones , & le compas 
de proportion demeurant ainfî ou- 
vert, prenez fur la même ligne des 
Polygones 1 ouverture de ,j à y pour 
un Pentagone , de 7 à 7 pour un 
Eptagone , de 8 à 8 pour un Octo- 
gone, &c. & cette ouverture don- 
nera le côté du Polygone qu'on 
cherche. ' 
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PROBLEME VIII. 

m " < 

m A 

■ * * 

alentour de deux diamètres dormez, 
décrire une ovale commune, 

\T Ous fuppofons que les deux 
X>| diamètres donnez AB, CD, 
fe coupent à angles droits & en 
deux également au point E , qui fe- 
ra le centre de l 'ovale Prenez fur le 
grand diamètre CD les lignes EF, 
EG j égales chacune à l'excez de 




. ê 

ce grand diamètre CE) fur le plus 
petit AB , & fur le plus petit AB 
les lignes EH, El , égales chacune 



« 
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aux deux tiers du même excez, c'eft 
à dire de EF , ou de EG. Apres cela 
tirez des poins H,I , par les pbins 
F, G , les lignes IFL , IFK, qui fe- 
ront terminées en K & en L , en 
décrivanr du point F parle point D 
Tare KDL , & les lignes 
IGM , qui feront terminées etf M 
&enN,en décrivant du point G. 
par le point C l'arc M CN. Enfin 
décrivez du. point H par les poins 
L, N, 1 arc LBN , qui pafTeraparle 
point B , & du point I par les poins 
M, K , l'arc MAK , qui pafferapar 
Je point A , & vous aurez l'ovale 
parfaite ABCD. * 

t 9 » 
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PROBLEME IX. 

♦ . ». 

ilentour de deux axes donneT^ dé- 
crire une ovale Mathématique. 



NOus fuppofons comme aupa- 
ravant, que les deux diamè- 
tres donnez AB, CD , Te coupent à 
angles droits & en deux également 




au point E , qui fera le centre de 
l'Ellipfe. Portez le grand demi axe 
EC ,ou ED , depuis l'extrémité A, 
ou B , du petit AB, fur le grand 
CD , de part, & d'autre , aux poins 
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F>.G , qui feront les Foyers de l'El- 
lipfe qu'on veut décrire , par le 
moyen defquels on en trouvera au- 
tant de poins que l'on voudra en 
cette forte. Décrivez des Foyers 
F, G , avec une ouverture du com- 
pas un plus grande que FG ,ou que 
GD , de côté & d'autre de petits 
arcs , & portez cette même ouver- 
ture jfiïr le grand axe CD, depuis 
fon extrémité C en I i & le compas 
étant ouvert du refte de l'axe I D,, 
décrivez des mêmes Foyers F, G, 
d'autres arcs , qui coupent icy les 
precedëds aux peins H, quiferonc 
de I Ellipfe. C'eft de la même ma* 
niere qu'on en trouvera autant d'au- 
tres poins quon voudra , Icfquels 
étant joins par une ligne courbe,. 
Y E 11 ip fe fe trouvera décrite. 

S- , • • 

C O L I E. 

C'eft à peu prez de cette même 
façon que les ouvriers décrivent 
une EilipCe fur terre en plantant 
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deux clous aux Foyers F , G, & en 
attachant à ces deux clous deux 
cordeaux liez & égaux enfemble au 
grand axe CD : car ainfi étendant 
ces deux cordeaux , & les faifant 
mouvoir alentour des deux clous 
ou ils font attachez , ils décrivent 
tout d'un coup l'EUipfe. 



— 



PROBLEME X. 

♦ 

Décrire une Parabole fur un axe dpnnL 

■ . 

FfcOur décrire une Parabole par 
le point A de Taxe donné AB> 
prenez fur cet axe AB prolongé , 
les lignes égales AC,AD, gran- 
des ou petites , félon que vous vou- 
drez une Parabole plus ou moins 
ouverte. Prenez fur le même axe 
AB au deflousdu fommet A autant 
* de poins B differens que vous vou- 
drez trouver de poins de la Parabo- 
le. Tirez par ces poins B fur le mê- 
me axe AB les perpendiculaires EE> 



1 
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fur Iefquelles on marquera les poins 

E de la Parabole en portant les 




diftances D B depuis • le Foyer G 
de part & d'autre fur leurs perpea? 
diculaires correfpondantes. 

i .... 

PROBLEME XL 

» - s. m 

Faire faffer par trois f oins donnez, 
une circonftrence de cercle, \ 

• * 

IL ne faur pas que les trois poins 
donnez A,B,C, foient en ligne 

droite , autrement le Problème fc- 

* 
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roit impoflîble. Décrivez des deux* 
poins A , B , avec une ouverture 




volontaire du compas , deux arcs 
de côté & d'autre , & par leurs poins 
de fc&ion D , E , menez la droite 
D E, Faites- en autant des deux 
poins B, C, & par les poins de 
feâion f , G , menez la droite F G, 
^[ûi coupe icy la première D E au 
point H , qui fera le* centre du cer- 
cle , qu'on veut décrire. Si donc 
on décric du centre H par le point 
donné A une circonférence dccer» 
rle.elle paflera par les deux autres 
poins donnez B 3 C. 

Digitized by Google 
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PROBLEME XII. 

Vivifer une ligne donnée en farties 

égales. 



■ » 

S I vous voulez divifer la ligue 
donnée AB , par exemple en 
cinq parties égales , décrivez de 
l'extrémité A par l'autre extrémité 
B , l'arc BC d'une grandeur volon- 
taire, & de îextremitéB par l'ex- 
trémité A l'arc AD égal auprece- 



^VK^u»..A^u.à, r., * A 

«■ ■ 

dent BC. Menez les droites inde- 
finies AC, BÎ) , pour y parcourir 
depuis leurs extremitez A , B , cinq 
patries égalés d'une grandeur vo- 
lontaire. Menez par les poins de di- 
vifion oppofez des lignes droites , 
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lui div iferonc la ligne propofée AB 
n cinq parties igales. 

Si vous ( voulez vous fervir du 
ompas de proportion , portez la 
Dngueur de la ligne donnée A B 
jr la ligne des parties égales , en 
3rte qu'elle réponde de côté & 
'autre à im même nombre qui foie 
ivifible par cinq , comme à 100 ,& 
2 compas de proportion demeurant 
infi ouvert , l'ouverture de 20 à 20, 

cinquième partie de 100, 
:ra aufli la cinquième partie de la 
gne propofée AB. - f 

. , S C Q L I Ei ; • - ' 

Par le mqyen.de ce Problème .on 
onftruira aifément une Echelle 

1 * • • 

•ropre à y prendre de grandesme- 
ures & leurs parties aliquotes , en- 
ce lefquelles celles qui procèdent 
le io en 10 . font les plus commodes 
lans l'ufage. Çomme fî on veut 
[iviferla ligne AB en 7 toifes > ôc 
iiaque toiîc en 10 parties égales a 
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ÔC chaque dixième partie en 10 au- 
tres parties égales plus petites , en 
c B forte qu'on 

veuille con- 
ftruire une 
Echelle dâs 
laquelle c-n 
puifle pren- 
1o dre exacte- 
niét les cen- 
tièmes par- 
%o ties d'une 
toife. Di- 
vifezenpre- 
}° micr lieu la 
ligne A B 

4 o « 7 P arties 
égales, dont 

chacune re- 

p prefentera 

une toife , 

& divifez 

^ 1 une de ces 

parties , c'elè à dire une toife en 10 
parties égales., pour avoir les dixiè- 
mes 
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nés parties d'une toife : Mais pour 
voir les dixièmes parties de ces dix 
lernieres , c'eft à dire les cemiémes 
>arties d'une toife , faites ainfî. 

Tirez à volonté des extremitez 
V , B , les deux parallèles indéfi- 
nies AD, BC, & y prenez 10 par- 
ies égales d une grandeur volontaj- 
ï. Menez par les poins de divifion 
ppofez des lignes , qui feront éga- 
?s & parallèles à la ligne A B , dont 
1 dernière fera CD , fur laquelle 
n tranfportera les toifes de la ligne 
\ B , & on tirera par les poins de di- 
ifion oppofez des lignes égales & 
aralleles aux deux ÂD, BC , qui 
iviferont le parallelograme AB 
'D en 7 autres parallelogrames 
ius petits. Tranfportez encore les 
ix parties égales de la première di ? 
îfion Bi de la ligne A B fur la pre- 
îiereCG de la ligne CD, & me. 
ez des lignes droites & parallèles 
titre elles d'un pdint à l'autre , en 
>rte que la première paflc par le 



• 
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point C , ôTla dernière par le pôittt 
i , & L'Echelle fera parfaite , dont 
Tufage fera tel. ' • • ' *• _ 

Pour prendre fur l'Echelle , par 

exemple . 6 toifes & r 0 vouS le . s 
prendrez fur laf ligne AB , depuis 
A jufques au point z : &C pareille- 
ment pour prendre 6 toifes & 
vous les prendrez fur la même li- 
gne AB depuis le point A jufques 
au point , 8. .Mais fi outre ces , 
vous voulez prendre i vous lès 
«rendrez fur la troisième parallèle 
à la ligne AB , depuis la ligne AD 
jufqu a la liane 8 R y&c.. J 

ffums ri 'avons pas donne U àemon- 
firat tonde toutes ces pratiques , farce 
qu elles font communes , & quç ïa de - 
wonftration.rie/t pas difficile à trouver 
a cenx qm entendent Us Elcmens 
d'Evclïd*. ' ■ . - : 

• * . * • < i • * 

■ 

r, * 

■ - 
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PROBLEME XIII. 

èèfurer un angle acceffiblefir la terre, 

N angle acceffible fur la ter-^ 

refepeutmefurerenplufieurs 

nanieres , entre lefquelïes nous 
ihoifirons celles qui font les plus 
.ommodes , & de plus grand ufage. 

Propofbns en premier lieu l'an-» 
de acceffibie ABC dans l'air , ou 





■ 

fur la terre , que- nous fuppoferons* 
imaginaire 3 comme fi l'œil en B re- 
gardoit les deux poins A , C ? par les 
deux rayons vifuels BA , BC , qui 
font au point B l'angle imaginaire 
AB G. Cet angle A B G peut être 

G i) 
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connu très-facilement par le moyen 
du Demi-cercle, doc les^ngenieurs 
fe fervent ordinairement. Car fi on 
place lecentre du Demi-cercle à la 
pointe B de l'angle ABC, en forte 

que fon diamètre D E convienne 
avec lune des deux lignes BA , BC, 
comme avec la ligne BC, ce qui 
arrivera Iorfque par les trous de* 
deux pinules qui font fur le diamè- 
tre DE ? on pourra voir le point C. 
Après cela le demi-cercle Demeu- 
rant ainfi arrêté,on tourenra la règle 
du Demi-cercle vers l'autre point 
A , en forte que par les trous des 
deux pinules, qui font fur la même 
règle , on puhTe voir le point A } & 
l'arc EF du Demi, cercle , compris 
' entre le diamètre & la règle , don- 
nera la quantité de l'angle propo- 
fe ABC. 

v 

C'efcde la même façon que I on 
mefurera un angle réel fur terre, 
comme feroit l'angle de deux mul 
railles .-mais quand on n'a point de 
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ra-i-cerclë , on pourra prendre 
:s r facilement cet angle par le 
syen de la Table fuivante , que 
-us avons tirée de la fortification - 
i Comte de Pagan. 
Prenez furlescôtêz BA , BC,J.e£ 
ux lignes BG^ BH , chacune de 
pieds, & mefurez la bafe GH , 
li fôit par exemple de 10 pieds & ' 
pouces:cherchez dans la Table la 
fe de 2.0 pieds & 4 pouces^ vous, 
rayerez qu'il luy répond environ 
•3$ e pour la quantité de l'angle 
oppfé ABC. 
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[PROBLEME XIV. 

m 

Mefurer un angle . inacce [fible fur U 

terre* .• 

POur mefurer l'angle inacceflï- 
ble A j dont on peut voir les 
deux cotez- AB ■> A G , plantez un 
piquet en quelque lieu commode, 
comme en D , en Càt te que les trois 
poins D, A> G, foient en ligne droi- 

.* - • te,& un autre 

" au point E , 
en forte qu3 
pareillement 
,. les trois poins 
/ \ E,A,B,foienc 
\ en ligne droi- 
^ te. Mefurez 

par le Problème précèdent ,.les an.» 
gles acccflîbles D , E, & ôtez leur 
ibmme de j8o degrez , il eft qvid nc 
par ji. i. que le relie fera laquamitç 

D v 





Digitized 



7© , Traite de U 

<Je l'angle A qu'on cherche. 



— 



PROBLEME XV. 

Taire à un*point donné d'une ligne 
' donnée fir la terre un angle d'une 

grandeur donnée. ' ': ■ 

S Oit le point donné B dans là 
ligne donnée BC fur la terre , 
&: qu'il faille faire à ce point B avec 




* 

la ligne donnée BC , un angle qui 
foit par exemple de 4$ degrez. 
Ayant pofé le demi cercle , comme 
la figure vous montre , & comme 
il a efté dit au Probl. 13. Mettez la 
règle mobile furie 45 .degré , en 
Comptant les degrez depuis £ , & 
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faites planter fur terre un piquet en 
quelque lieu commode , comme en 
À, en forte que ce piquet puiffe être- 
vu par les deux pinules qui font fur 
la règle-, il eft évident parlamefur© 
de l'.angle,que l'angle ABC, qui fc; 
trouvera ainfi fur la terre fera de 45-, 
degrez , comme il eftoit propofé. . 

Si vous n'avez point de demi- cer- 
cle, fervez-vousde la table précé- 
dente , & faites ainfi. ; lantez un 
piquet en H fur la ligne donnée 
BC , en forte que BH foit toujours 
de 30 pieds. Plantez encore au point 
B On piquet , pour y attacher un 
cordeau long de 30 pieds , c'eft £ 
dire égal à BH , & parce qu'il eft 
propoie de faire en B un angle de 
4ï degrez dont la bafe fe trouve ». 
dans la table précédente d'environ' 
23 pieds , attachez en H un cordeau 
de 23 pieds , &: l'étcndez jufqu'à ce 

qu'il ren contrele- rordeau qu rparr 

du point B , &: qui doit auffi être 
jétendu , en quelque point , conaaaç 

D vj 
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en G , où vous planterez un piquer r 
& alors l'angle GBH , qui fe forme- 
ainfi fur la terre', fera neceflaire- 
ment de 45 degrez, à çaufe des deux 
cotez BG,BH, qui font de 30 pieds, 
& de la bafe GH de 23 pieds , telle 
que doit ccre la bafe d'un angle de 
4; degrez. 



, PROBLEME XVI. 

Tirer par un point donne a une ligne 
donnée acceffible fur la terre 
une parallèle. 



POur tirer à la ligne donnée AB' 
acceffible au point B , par le 



A; 



S • 



* 




point donné C, une p irallele, mefu- 
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rczpar le Probl. 13. l'angle acceffible 
ABC , & par le Problème précè- 
dent faites au point C avec la ligne 
CB l'angle BCD égal au précèdent 
ABC , par la ligne CD , laquelle 
par 17. 1. fera parallèle à la ligne 
propofée AB. • - . 



PROBLEME XVII. 

Tirer par un point donne h une ligne 
donnée inacceffible fur la terre , . 
une parallèle,. 

POur tirer à la ligne donnée in- 
acceffible AB , par le point doa 



\\ *S> *~ // 



•>.^- - y y t 

, Ç «..^ .1, 

* 5 ' *» iB « „. — a * 



né C , une parallèle , mefurez pat 
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Probl. 13. l'angle accefïïble ACB , 
& choifiiTez fur terre le point D , 
èn forte que l'angle ADB foit égal 
au précèdent ACB , afin que les^ 
quatre poins A,C,D,B,foient dans 
la circonférence d'un même cer- 
cle, par Pinverfe de. 21. 3 . Apres 
• cela faites , par Probl. 15. au peine 
C , avec la ligne C B , l'angle BC E 
égal à l'angle acceflible ADG , par 
la droite CE > qui fera parallèle à la< 
propofée AB. . , 

Car puifque les deux angles égaux 
ACB, ADB , font dans un même 
fègment de cercle, l'angle ADC, 
ou BCE fon égal , fera égal à l'an- 
gle ABC , par 11. 3. C'eft pour- 
quoy,par27 i. les lignes AB , CE, 
feront parallèles. 
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PROBLEME XVIII. 



tirer par une point donne a une ligne 
■ donnée acceffible fur la terre , 
une 9 perpendiculaire. 

PRemierement fi le point donné 
A eft fur laligne donnée AB, 
on luy tirera une perpendiculaire 
par le' point donné A , en faifanc 

D r 

\ 

3\ x * 



A 1 — - 4-, m ■ B 



C i 

\ / 

S / 



par PrpbL iy. au même point 
A , un angle de 90 degrez , par la 
droite A D, laquelle par confequentr 
fera perpendiculaire à la propoféc 
A3 , ou bien en cette forte. - * , i 
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„ Ayant pris fur la ligne donn 
AB depuis A jufques en C,la lon- 
. gueur de 4 toifes , 'attachez au poïnc 
donné A un cordeau long de 3 toi- 
fes , & au point C un autre cordeau 
long de j toifes. Il eft évident par 
48.1. que fi on étend ces* deux cor- 
deaux , en forte qu'on joigne en- 
femble leurs deux extremitez/, on 
aura le point D de la perpendicu-* 
laire qu'on cherche. 

Mais fi le point eft donné hors de- 
la ligne donnée , comme E, çn y* 
attachera un cordeau d'une lon- 
gueur volontaire, pourvu qu'il foie 
affez long , pour pouvoir étant 
étendu couper la ligne donnée AB, 
en deux poins , comme F, G , ce 
qu'il ne fera pas difficile de faire,, 
quand même la ligne propofée AB 
ne fera que par imagination. Car fi 
on divife la diflance FC en deux 
également au point C , la ligne EC. 
(èra la perpendiculaire qu'on cher- 
che,! caufe des deux triangles égaux 
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,ECG,&c. 



77 



PROBLEME XIX. 

V 

Tirer par un point donné a une ligne 
donnée inaccefjlble fur la terre , 
une perpendiculaire, -~ 

■ » 

*P Our' tirer par' la ligne donnée 
inacceflible AB , de la figure 
précédente , une perpendiculaire 
par le point donné E 3 tirez par ce 
même point donné E à la ligne 
donnée A B , la parallèle HI , par 
TrobL 16: à laquelle on tirera par 
Probl. 18; parle même point don- 
né E, la perpendiculaire EC , qui 
fera auffi perpendiculaire à la ligne 
donnée AB * par t.. 



Di 
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■ 

- . _ 

PROBLEME XX, 

"Prolonger une ligne donnée fur la terre, 
lorfquily a quelque empêchement*. 

I'L feroi'c facile par la vue de pro- 
longer la ligne donnée A B au 
delà du point B , Ci la muraille FD J 
ne fervoit d'obftacle , tant pour ti~ 




rer la ligne , que pour conduire la 
vue ; dans ce cas , on tirera , par 
Probl. \%. à la ligne AB , par le point 
B , pris à difcretion fur cette même 
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ligne , la perpendiculaire B C , d'u- 
ne longueur volontaire, & Ci lon- 
gue que de fon extrémité C on 
puiiïe voir au delà de la muraille 
FD , afin que faifantpar Probl.i^. 
en cette même extrémité C, avec 
la perpendiculaire BC, l'angle BC 
E égal à l'angle BC A ,• par la ligne 
CE égale à la ligne CA, on ait le 
point £ par où la ligne propofée 
AË étant prolongée pafîera necef- 
fàiremenr, à caufe du trfangle BCE 
égal au triangle A BC , &c. 

» _ 

. PROBLEME XXI. 

Lever le Plan d'une Place acufyble, 

r 

PRemierement Ci I on peut en- 
trer au dedans de la Place ac- 
ceflible , comme ABCDE, on la 
réduira en triangles par les deux 
diagonales AC , AD, dont on me- 
furera la longueur , au/fi bien que 
celle des cotez : nous les fuppofe- 
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ferons iey d'autant de toifes que 






vous lés voyez marquez dans la fi- 
gure. 

Pour décrire fur le papier un plarr 



.* 
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emblable.au propofé ABC DE, on 
acourcira chaque triangle , l'un 
tprés l'autre , pour avoir ainfi tout 
e plan racourcy & ifemblable au 
rrand. Pour cette fin préparez une 
:chelle ,de toi fes , grande ou peti- 
:e , félon la grandeur que vous v ou- 
ïrez donneraux lignes du plan que 
rous voulez reprefenter fur le pa- 
ner. Après cela tirez fur ie papier la 
igne a b de 104 parties prifes fur 1 e- 
:helle , pour les 104 toifes du grand 
:ôté AB. /Décrivez en fuite du 
Doincb un arc à l'ouverture de $0 
parties pour les 80 toifes du cote B 
3,quiavec le premier AB forme le 
riangle ABC ,& un autre du point 
? à l'ouverture de 142 parties pour 
es 142 toifes de la diagonale AC , 
la fe&ion :de ces deux arcs don- 
nera le point ç , qui reprefçntera le 
joijBt G de la grande figure * .c'eft: 
>ourquoy fi on tire les lignes ca, 
; b , on aura le. triangle abc fem-- 
tableau, grand ABC. C'eft de la 



: traite de la 

même façon que l'on racourcirale 
triangle fui vant ACD, & en fuite 
le triangle ADE , pour avoir ainfi 
toute la figure propo£ee réduite en 
petit volume. 

Si la figure propofce eft bornée 
par quelques lignes courbes , pre- 
nez ces lignes courbes pour droites, 
quand il y aura peu de différence : 
autrement rendez- les comme in- 
fenfibles par plufieurs petites lignes 
droites , que vous formerez auprès 
du bord de la figure , pour la parta- 
ger en triangles , & pour achever 
le refte comme nous venons de 
dire. 

; S il n'eft pas permis d'aller au de- 
dans de la figure , en forte qu'on ne 
puiffe pas mefurer les diagonales , 
on lèvera le plan par le dehors , en 
mefurant les cotez avec un cor- 
deau , ou mieux avec une chaîne , 
& les angles avec un demi- cercle : 

" a.piés quoy on tracera ce plan fur 
le papier , en prenant fes cotez d'au- 
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tnc de parties prifes fur l'échelle 
u'ils auront de toi fes , & en fai- 
int fes angles tels qu'on les aura 
rouvez fur le terrain ; carainficcs 
eux figures , la grande fur le ter- 
ain , H la petite fur le papier fe- 
ont femblables , à caufe de l'égali- 
é de leurs angles , &: de la propos 
ion de leurs c6tez. 

Mais comme il eft aifé de man- 
quer , tant en prenant les angles fur 
a terre , qu en les décrivant fur le 
>apier , & qu'une petite erreur à 
'égard des angles apporté une difFe- 
ence confiderable, il vaudra mieux 
?e fervir de la méthode fuivante,qui 
n'a toujours bien réiilÏÏ , lorfque 
j ay pris un peu de foin à la bien 
exécuter. . •* 

Propofons donc le plan ABCD 
EF , qui foit feulement accelïible 
par le dehors, ce qui n'empêchera 
pas qu'on ne puiffe mefurer les cô- 
tez que nous fuppoferons d'autant 
de toifes que vous les voyez icy 
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marqué. Pro- 
longez Pua 
des cotez , 
comme AB> 
en F . ci une 

• * 

,e diftance vo- 
i*> b 8o ^ lôtairc, com- 
me de So toifes , plus ou moins 
félon la commodité du terrain y te 
la longueur de l'autre côté BC, 
qui ne doit pas être beaucoup dif- 
férent de la ligne BF , pour lev-er 
le plan plus exactement , & mefu- 
rez la ligne FC , qui foitpar exem- 
ple 
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pie de 130 toifcs. Prolongez auffi à 
volonté le côté BC en G , comme 
de 6$ toifes , & mefurez la ligne 
GD , que nous fuppoferons de 9$ 
toifes. Vous pourriez aulfî pro- 
longer le côté fuivant CD , & les 
auttes par ordre , s'il en reftoit beau- 
coup , mais comme il ne refte icy 
que les trois cotez C D , D E , A E, 
ce que nous avons fait Cuffit pour 
reprefenter ce Plan fur le papier en 
cette forte. 

Tirez fur le papier la ligne a b 
de uo parties prifes fur 1 échelle , 
pour les 120 roifes du grand côté 
AB , & la prolongez en f , en forte 
que bf fait de £0 parties pour les 
80 toïfes de la ligne BF. Faites un 
arc du point f à l'ouverture de 130 
parties pour les 130 toifes de la ligne 
FC, & un autre du point b à Cou- 
verture de 90 parties pour les 50 
.toifes du côté B C , & par. la feétion / 
c de ces deux arcs menez le côté 

bc,<jue vous prolongerez en g, en . 

E 
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. force que c g foit de 6$ parties pour 
les 6y toifes de la ligne CG,&dé- 
♦ crivez comme auparavant, un arc 

.du point g à l'ouverture de 95- par- 
tics pour les 9y toifes de la ligne 
• . G D , &c un autre du point c à l'ou - 
verture de y y parties pour les 7 y 
toifes du côte CD, & par la fe&ion 
d de ces deux arcs tirez le côté cd. 
Enfin décrivez un arc du point d 
à l'ouverture de jo parties , pour les 
50 toifes du côte D E, & un autre du, 
pointa à l'ouverture de 60 parties 

. pour les 60 toifes du dernier côté A 
E , & par la fe&ion e de ces deux 
arcs, menez les cotez de , ae,&la 
figure abc de fera fcmblable à la 
propofée ABGDE , à caufede U 

> proportionne leurs cotez & de l'é- 
galité de leurs angles. 
Il y a plufieurs autres manières 

- pour lever le Piâ d'une Place accef- 
fible , mais comme elles ne me fem- 
blent pas fi faciles ny fi exa&es que 
celles que je viens d'enfeigaer, nous 

r 
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n'en parlerons pas davantage Néan- 
moins nous ajouterons fur la fin du 
dernier Problème une autre métho- 
de pour lever le Plan d'une Place, 
lors que l'on peut aller en dedans. 

- 1 r. . . * 

i 

PROBLEME XXII. 

Lever le Plan d'une Place inacçeffible. 

t. , » . 

ON a auffi plufieurs manières 
pour le ver le Plan d'une Place 
inaccelïïble , entre kfquelles je 
mettray icy feulement celle qui me 
femble la plus facile %i la plus aflli- 
rée : & pour ne pas être trop long 
à expliquer cette manière qu'il cft 
facile de comprendre , parce qu'elle 
eft fort fimple , j'enfeigneray telle- 
ment icy le moyen de prendre de 
loin la partie d'un Pltfn inacceffible, 
comme de la partie qui eft termi- 
née par les trois lignes A BjBCjCD, 
le refte fe pouvant achever de la " 
même façon. 
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Ayant choifi fur terre un point 

i commode , comme E , le plus pro- 
che de la place qu'il fera potfible, 
regardez cous les angles du Plan, 
qui fe prefenterôht à vôtre vue , 
par les rayons vifuels EA, EB, EC f 
ED>& mefuré avec un Demi- cereb 

* * * 
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es angles A E B , A]E C , A E D. 
\prés cela faites une féconde fra- 
ion en F , en force que de ce point 
* on puifîe voir les mêmes angles* 
ju 'auparavant , afin qu'on puifTe 
:onnoiftre de la même façon la 
quantité des angles vifucls EF A , 
ïFB , EFC , EFD. Enfin mefurez 
angle AEF,& ladiftancedes fta- 
:ions EF , que nous fuppoferons de 
ijo toifes , & il fera bon de la faire 
la plus grande. qu'on pourra, de.peut 
que les xayons vifuels qui partent 
des poins E , F , ne fe coupent trop 
obliquement i pareeque dans ce cas 
il feroit difficile de bien réu/ïir en 
racourciflant fur le papier la figure 
ABCDEF , ce qui fe fera ainfi. 

Tirez fur le papier la ligne e f de 
ijo parties prifes fur l'échelle, pouç 
les 150 toifes de la grande ligne EF, 
& faites aux poins e,f, des angles 
égaux à ceux qui fe forment aux 
mêmes poins, E, F , fur terre, pac 
des lignes droites y qui s'entrecou- 

E ni 
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pent icy aux poins a, b, c, d, & tout 
fera fait fi on tire les lignes a b , bc , 
c d , qui reprefenteront les grandes 
lignes AB,BC,CD 3 &c. 



n 



PROBLEME XXIII. 

■' T racer un Plan fur la terre. 



POur tracer le Plan a b c d c fur 
le terrain , & premièrement en 
un lieu qui foit libre & fans empç- 




rr.l *■<?>. \-. .... 

fiât& »? ... 



v /' .» '-à m 



chement, attachez ce Plan fur quel r 
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; pièce de bois polie & foûtenuc 
n bacon haut de trois ou de qua- 

pieds , avec une règle mobile 
ntour de l'un des angles de ce 
n , comme alentour de l'angle a, 
écrivez le nombre des toifes qu'il 
tura depuis cet angle a à tous les 
Tles de la figure , ce que 1 on con- 
îftra facilement en tranfportant 
> diftances fur 1 échelle particn- 
re du plan. Apres cela ayant pofé 
bâton avec fon plan au lieu où 
,n veut commencer à tracer le 
an fur terre, & ayant tourné^ le 
»té a b félon la fituation que Ton 
;ut donner au plan , arrêtez ainfi 

Plan abcde 9 & tournant la 
trie fur chacun des angles , pC 
remierement fur l'angle b , contez 
i ligne droite en regardant par les 
inules que la règle doit avoir y de- 
uis le bâton autant de. toifes qu'il y 
n aura fut la ligne ab , comme icy 
7 , & marquez fur terre le point 
S , qui reprefentera le point b du 

E ni) 
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petit plan : & fi vous en faites au- 
tant à l'égard des autres angles c, d, 
e, le plan propofé abede Ce trou- 
vera tracé exactement fur le terrain. 

Par une opération toute contrai- 
re , il fera facile de lever le Plan aB 
CDE , en tournant la règle vers les 
angles B, C, D, E, & en prenant le 
long de la même règle autant de 
parties prifes fur l'échelle qu'il y 
aura de toifes depuis l'angle a à tous 
les autres angles , pour avoir les an- 
gles b , c , d , e. Cela eft fi clair de 
Toy-même , que j'aurois honte d'en 
parler davantage. 

Si le lieu où l'on veut tracer le 
Plan eft empêché > comme fi l'on 
vouloir tracer une fortification alen- 
tour d'une ville remplie de maifons, 
il faudroit connoiftre les angles du 
Pian 5 & faire les mêmes angles fur 
terre , en marquant en même temps 
les cotez d'autant de toifes qu'ils 
feront fur le Plan , ce que l'on pour- 
ra ai fé ment connoiftre par le moyen 
de fon échelle particulière. 
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PREMIERE PARTIE. 

DELÀ 

RIGONOMETR1E RECTlLIGNE. 

* 

LA Trigonométrie Re&iligne 
eft une partie de la Géométrie 
ratique, laquelle par le moyen des 
Dmbres refoud toute forte de trian- 
les re&ilignes. Elle ne confidere 
□e fix chofes dans un triangle , les 
ois angles & les trois cotez , car ce. 
'eft pas à la» Trigonométrie de me- 
irer Taire d'un triangle 9 mais bien 
la Planiraetrie. 

Le but de la Trigonométrie eft 
e connoiftre par le calcul , Tune de 
x parties d un triangle , trois de 
2s mêmes parties étant auparavant 
onnuës , qui doivent être telles; 
u 'elles déterminent les -autres par» 
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tics du triangle , en forte que ces - 
trois autres parties ne puiflfent être 
que d'une grandeur , pour ne pas 
travailler à l'incertain } ce que feronc 
toujours deux angles & un côté, 
ou deux cotez & un angle , ou bien . 
les trois cotez , mais non pas les trois 
angles , parce que l'on peut faire; 
une infinité de triangles , qui auronc • 
les angles égaux les uns aux autres, 
& non pas les cotez. Car fi dans le 
triangle ABC on en fait un autre 
DEF , & autant d'autres que l'on 
voudra , dont les côtez foient paral- 
lèles aux côtez de celuy-cy , ils fe- 
ront tous équiangles ,& néanmoins 

ils auront les cô- 
AA ^ tez inégaux. Ain- 
A>\\ fi vous voyez 
m / / \\ q ue Ja feule con- 

A^y noiflance des an- 

B t gles ne fuffit pas 

pour déterminer *cs côtez , tant par 
ce q<ji vient d'être démontre , que 
jparce que quand on à les trois an, 
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connus , on n'a proprement que 
ieux chofes connues , & non pas 
rois , car deux angles étant con- 
ws , ou fuppofcz connus , le troi- 
iéme s'enfuit d'une certaine gran- 
leur , ne m étant pas libre de le fup- 
jofer tel que je le voudray i parce 
il eft le refte des deux precedens 
1 180 degrez. 



CH^BITRE I. 
Définitions. 



% * • • • 



y mefure d'un angle refti- 



T 
t 



ligne , c'eft l'arc d'un cercle 

quelconque 

q compris en- 
/ - tre les li- 
gnes de cet 
angle , & 
ayant fon 
centre à la 
pointe du 
même :m- 
£ vj 
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gle. Ainfi la mefure de l'angle AB 

D , eft Tare AD , qui a fon centre 

à la pointe B. 

i. Le Sinus d'un arc ou d'un an- 
gle , c'eft une droite tirée de Tune 
des extremitez de cet arc , perpen- 
diculairement fur le diamètre qui 
pa(Te par l'autre extrémité dumême 
arc. Ainfi on connoiftra que le Si- 
nus de l'arc AD , ou de fon angle 
ABD , eft la droite AC , & que le 
Sinus de l'arc AE enTJrî droite AH. 

3. La Tangente d'un arc ou d'un 
angle , c'eft une droite tirée de l'une 
des extremitez de l'arc , perpendi- 
culairement fur le diamètre qui paf. 
fe par la même extrémité , &: termi- 
née à la rencontre d une ligne droi- 
te tirée du centre par l'autre extré- 
mité du même arc. Ainfi on con- 
noiftra que la Tangente de l'arc AD 
eft la droite DG , & que la Tan- 
gente de l'arc AE eft la droite 
£F. 

, 4. La Sécante d'un arc pu d'uni 
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rie n'cft autre chofe que cette li- 
; droite tirée du centre par Tau* 
extrémité de l'arc , jufqu'à ce 
elle rencontre la Tangente, 
ifî on connoiftra que la Sécante 
l'arc AD eft la droite BG,& que 
Sécante de l'arc A E eft la droi- 

5F. . 

. Vous prendrez garde que tout 
ius , toute Tangente , ÔC touc§ 
:ante , appartiennent à deux arcs, 
^uels pris enfemble font toû- 
1rs un Demi- cercle, ou 180 de- 
:z. Ainfî on void évidemment 
• la définition du Sinus , que la 
)itc AC eft auffi-bien le Sinus 
l'arc AD que de l'arc AI , lef- 
els pris enfemble font le Demi- 
:cle DEI. Il en eft de même de 
Tangente &c de la Sécante , com- 
: nous avons démontré ailleurs 
ns nôtre grand Traité de Trigo- 
metrie. 

6. Le complément d'un arc ou 
m angle , c'eft ce de quoy il di£~ 
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fere du quart de cercle , ou de 90 
degrez , foie par défaut ou par ex* ' 
cez. Ainfi le complément de l'arc 
ADeft l'arc AE , par lequel il dif- 
fère du quart du cercle DE , & le 
complément de l'arc AI eft le mê- 
me arc AE , par lequel il diffère 
du quart de cercle El. G'eftpour- 
quoy la droite AH fera dite le Sinus 
du complément de l'arc A D , & du 
même arc AD la Tangente du 
complément fera la droite EF , & la. 
Sécante du complément fera BF. 

7. Le Rayon, ou le Sinus Totaly 
c'eft le Sinus de l'angle droit , ou de 
5»o degrez, lequel eft toujours égal 
au Demi-diametre , & c'eft pour 
cela qu'il eft appelle Rayon \ & on 
le nomme Sinus 7 oral , parce qu'il 
eft le plus grand de tous les Sinus. 
Ainfî la droite EB étant le Sinus du 
quart de cercle DE , ou El , ou de 
l'angle -droit- DBE , ou EBI , eft 
appelle Rayon , ou Sinus Total , 
lequel eft bien égal au Demi- du- , 
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tre BD , ou BI , comme vous 

On void évidemment que la 
incite de toutes ces lignes de- 
td de celle du Sinus Total, ou 
Demi.diametre du cercle qu'on 
=crit. Ainfîle Sinus , laTangen- 
, & la Sécante de quelque arc 
î ce foit ont au Sinus Total une 
taine raifon qui ne change ja- 
is. C'eft pourquoy ayant une fois 
inu la quantité des Sinus des 
n gentes & des Sécantes de tous 
degtezdu quart de cercle , pour 
Sinus Total d'une grandeur dé- 
minée , on les pourra connoiftre 
ilement par la Règle de trois 
ur un Sinus Total de quelquau- 
grandeur qu'on le voudra iup- 
fcr. - 

Au refte il faut fçavoir que les 
iciensdivifoientle Rayon en 60 
rties égales , .& dans ces mêmes 
rties ils cherchoient la quantité 
s Sinus de tous les degrez du 



)gle 
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quart de cercle. Mais comme ce 
nombre de 60 parties feulement eft 
trop petit pour avoir au jufte 8£ 
fans une erreur fenfible la quantité 
des Sinus , à caufe des fractions que 
l'on néglige, & des nombres irra- 
tionaux , qui fe rencontrent ordi- 
nairement dans cette fupputation;.. 
les modernes ont fuppofé le Rayon 
de beaucoup plus de parties , afin 
que l'erreur qui doit provenir des 
nombres irrationaux & des fractions 
négligées ne foit pas fenfible dans 
un fi grand nombre de parties : & 
ils le fuppofent ordinairement de 
10000000 départies , & dans cette 
hypothefe ils ont fupputé la quan- 
tité des Sinus des Tangentes & des 
Sécantes , non feulement de tous 
les degrez du quart de cercle , mais 
encore de toutes les minutes . dont 
ils ont fait des Tables communé- 
ment appellées les T ables de Sinus* 

qu un Géomètre doit fouventavoîc 
encre les mains. 
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CHAPITRE II. 

Théorèmes. 

THEOREME I. 

ws un triangle reB angle , la raifort 
d'un coté a Vautre coté efi égale à 
celle du Rayon a UT angente de l'art' 
çle oppofé à cet autre côté. 

"*Oit du Triangle ABC rcftan- 
)gie en A j le coté AB prolongé 
D , en force que BD foie le Sinus 




Dtal, ou le Demi-diamctre de Tare 
E, lequel écanc décric du centre 
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B eft ,1a mefure de l'angle ABC , 
par De fin. ï. Tirez du point D fur 
le Rayon BD , la perpendiculaire 
DF , qui fc trouvera terminée en 
F par rhypotemife prolongée BC, 
& alors on connoiftra, par Defin.$. 
qu'elle eft la Tangente de Tare DE, 
ou de l'angle B. Cela étant je dis 
que le côté A B eft à l'autre côté * 
ÂC , comme le Rayon BD , à la . 
Tangente D F de l'angle B oppo- • î 
fé à l'autre côté A C. Cela eft 
évident par 4. 6. parce qu'il eft évi- 
dent que les deux triangles tc&an- 
glcs ABC, DBF , fontfemblables, 
à caufe de 1 angle commun B, & des 

deux angles droits A,D, &c. 

m 

• \ "... x . K 
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I I 

THEOREME IL 

♦ > 

■ 

Dm un triangle rectangle , la rai- 
fin d'un coté à l'hypotenufè 3 efi 
égale à celle du Rayon à la Sécan- 
te de l'angle adjacent à ce coté. 

s 

SI Ton fait une préparation fem- 
blable à la précédente , on con- 
Bpiflra par Defn. 4. que la ligne BF 




r la fecance de l'arc DE , ou de 
ngle B. Cela étant je dis que le 
:é A B eft à l'hypocenufe BC, 
rime le Rayon BD , à la fecance 
4e l ; angle B adjacent à ce côte 




■V 7 —* 



■ 
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AB. Cela eft auflî évident par 4 6. 
à caufc des triangles femblables 
ABC, DBF. 



THEOREME III, 



Vans un triangle JLes Sinus des angles 
font fropxtionnels à leurs côte^ of- 
fofez. 



JE dis que dans le triangle ABC;- 
le finus de l'angle B eft a fon côté 
oppofé AC 3 comme le finus de l'a&* 



c ..... 




* 



"\ fi rt#-/Ji- • 
Çlc C,à fon côcè oppofé AB , $Ç 



• 
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comme le ïînus de l'angle A , à Ton 
côté oppofé BC. Car fi par les trois 
poins A , B , C, on fait paflèrune 
circonférence de cercle , & que de 
Ton centre D on tire fur chacun des 
cotez les perpendiculaires DF, 
■DH , DK , elles diviferont ces mê- 
mes cotez en deux également aux 
poins E, G, I , par 3. 3. &c leurs arcs 
auffi en deux également aux poins 
F , H , K } & parce que chacun de 
ces arcs eft double de fon angle op - 
pofé , par 10. 3. leurs moitiez feront 
les mefurcs de ces mêmes angles, 
c'eft-à-dire que l'arc AF fera la me- 
fure de l'angle B a 1 arc AK la me- 
fure de l'angle C , & l'arc B H la 
mefure de l'angle A ; & encore par- 
ce que les finus des trois arcs A F, 
AK , BH , ou des angles B , C , A, 
font les trois lignes AE', AI , BG , 
moitiez des cotez AC , AB . BC , 
& que ces moitiez font en même 
raiîbn que les côtez , puifqu'elles en 
font de femblables parties aliquo- 



icé Traité Je fa , 

tes , il s'enfuie que la ligne A E, 
ou le finus de l'angle B eft à fbn 
double AC, qui eft le côté oppofé 
à l'angle B , comme la ligne AI, 
ou le finus de l'angle C , à Ton dou- 
ble A B , qui eft le côté oppofé à 
l'angle G, & comme la ligne BG, 
ou le finus de l'angle A > à fon dou- 
ble BC , qui eft le coté de l'angle 
oppofé à l'angle A. Ce qu il faloit 
démontrer» 

Si le triangle ABC , étoit re&an» 
gle , en forte que l'un de fes angles, 
comme A fût droit , le centre D 
du cercle conviendroit avec le 
point de milieu G de l'hypotenule 
BC , par 31. 5. & la ligne BG étant 
le Demi-diamètre du cercle , feroit 
le finus de l'angle droit , ou de l'an- 
gle oppofé A , U la dcmonftration 
fc feroit de la même façon. 

- 

x 



1 



Digitized by Google 



Géométrie Pratique. -, 107 

— — 

THEOREME IV. 

■ 

Dans un triangle Scalene , la fomme 
de deux cotez, eft a leur différence , 
comme la Tangente de la moitié de 
la femme des angles oppofe^ à ces 
deux cote\ , à la Tangente de U 
moitié de leur différence. 

JE dis que dans le triangle Scale- 
ne ABC, la fomme des deux co- 
tez AB , AC , eft à leur différence, 




» 

comme la Tangente de la moitié 
de la fomme des deux angles B, C, 
oppofez aux deux mêmes cotez 
AB, AC , à la Tangente de la moi- 
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tije de la différence des mêmes an- 
gles. 

Pour la demonftration , décrivez 
de l'angle A à l'intervalle du plus pe- 
tit côté AB , une circonférence de 
cercle , qui coupant l'autre côté 
AC prolongé , donnera CG la fom- 
me des cotez A B , AC , & CD 
leur différence. Menez les droites 
BG , BD , & la droite DE parallèle 
à BG. Enfin décrivez du point D 
par le point B , l'arc BF , & un autre 
arc du point B par le point D. 

Cette préparation étant faite , on 
void par 31. 1. que l'angle extérieur 
G AB , eft la fomme des angles 
ABC , ACB : c'eft pourquoy l'an- 
gle G DB , qui en eft la moitié , par 
20. 3. fera la moitié des mêmes an- 
gles ABC , ACB , & parce que 
l'angle ABD eft égal à l'angle AD 
B , par y. 1. il s'enfuit que l'angle 
ABD eftaulTi la moitié de la fom- 
mo des angles ABC , ACB. De 
plus l'angle GBD étant dans uu 

Demi- 
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Demi-cercle eft droit, par 31. 3. c'cft 
pourquoy par 19. r. l'angle BDE 
fera au (fi droit. Ainfi à leeard du 
même Rayon BD , la ligne BG fera 
la Tangente de 1 angle BDG, ou 
de la moitié de la fomme des angles 
ABC , ACB , & la ligne DE fera 
la Tangente de l'angle DBC , qui 
eft égala la moitié de la différence 
des mêmes angles ABC , ACB , 
parce qu'il eft ce de quoy le plus 
grand ABC furpaffe la moitié de la 
fomme des angles ABD , & cède 
quoy le plus petit ACB eft moin- 
dre que la moitié de la même fom- 
me des angles ADB , à caufe que 
cet angle ADB eft égal , par 32,. i. 
aux deux DBC , ACB. 

Nous fçavons donc , que CG 
eft la fomme des côtez AB , AC, 
& que CD eft leur différence. Nous 
fçavons au Ai que B G eft la Tan- 
gente de la moitié de la fomme des 
angles ABC , ACB , & que DEcft 
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la Tangente de la moitié de leur 
différence : & parce que ces quatre 
lignes CG,CD;BG,DE, font pro- 
portionnelles , à caufe des triangles 
lemblables GBD,DEC , il s'enfuit 
. que la fomme des cotez , AB , AG, 
elt à leur différence , la 
Tangente de la moitié delà fomme 
des angles ABC , ACB,à la Tan- 
.gence de la moitié de leur différen- 
ce. Ce qu'il faloit démontrer. - 



THEOREME V. 

T>ans un triangle Scalene , le fins 
■ grand côté eff à la femme des deux 

- autres , comme leur différence à la 
différence des Segmens du plus 
grand coté, fait s parla perpendicu- 
laire fini tombe du plus gr ad angle. 

JE dis que fi du plus grand angle 
A du triangle ABC , on tire fur 
le plus grand côté BC , la perpen- 
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diculaire A G , & qu'on décrive 
comme auparavant , du même an- 
gle A , à l'ouverture du plus petit 
côté AB, une circonférence de cer- 
cle, le plus grand côté BC .eft à la 




fomme CF des deux côtez ABjAC, 
. comme leur différence CD , à la dir- 
' ferenceCEdesSegmensBG,CG. 
Car puifque le redangle BCE eft 
égal au redanule FCD , par 3 y 3. il 
fuit par x 4 .6. que les quatre lignes B 
C, CF,CD,CE, font proportion- 
nelles. Ce qu'il faltoic démon- 



trer. 
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CHAPITRE III. 

. DU CALCUL DES 

Triangles Rectangles 

* 

PROBLEME I. 

» 

JE tant connus les deux coteT^ , trouver 
les deux angles aigus. 

SUppofons que du triangle AB 
C, reftangle en A , on con- 
noiffb les deux cotez A B , A.C, 
que nous mettrons d'autant de toi- 

ïes que vous » 
les voyez mar- 
quez icy dans 
la figure. Pour 
B trou ver l'un des 
deux angles 
aigus B , C , comme B , faites cette 
analogie, 

Comme le cote adjacent A B, $14 
K^iu coté ' offofé AC s 13 J 

^Ainfi le Sinus Total 100000 
A un quatrième nombre 41666 
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•3' Lequel fera la Tangente de 1 an- 
gle B , par Theor. i. à laquelle il ré- 
pond dans les Tables environ 22.37. 
pour la quantité de l'angle B , dont 
le complément fe trouve vis à vis 
dans l'autre page , fçavoir 67. 25. 
pour l'autre angle C , qu'on peut 
auffi trouver par cette analogie^ 

Comme le coté adjacent AC ijj 
\^*u<ofîé oppofé AB 324 
Jiinfi te Rayon 100000 
A la Tangete de l'angle C 240000 

lequel fe trouvera de 67. 23. comme 
auparavant. 



PROBLEME II. 

B fiant connus les Angles , & Sun des 
cofte% , trouver Vautre cofié. x 

V 

> - • ■» 

r 

Ous fuppoferons icy les deux 
angles aigus B,G, du triangle 
ctangle ABC d'autant de degrez 

F... 
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& de minutes 

que vous les 
voyez icy mar- 
quez, & le cô- 
té A C de 
324 pieds .Pour 
trouver l'autre côté À B , fai- 
tes , par Tbeor. 1, cette analo- 
gie» 

CommeleSimsTot.il • 100000 
A la, Tangente de l'angle C adja- 
cent au cofié connu AC 4 1666 
A'tnjîle cofiè xonm AC 314 
cofié qu'on cherche AB 135- 
Ou bien faites, çaiTheor 3, cette 
autre analogie , 
Comme le Sinus de 1* angle B 91509 
A fin cofié oppofé AC 324 
x Ainfi le Stnus de l'angle C 3845 6 
A fin cofié oçfofé AB 1 



1 



- ■ « 
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PROBLEME III. 

Bfiant connus les angles , dr un cofte^ 
trouver- l'/ypotenuje. 

■ * 

L' Es angles aigus B, C, do trian- 
^gle redangle précèdent ABC, 
étant fuppofez connus , comme 
auparavant, & le côté AC de 324 
pieds , on trouvera l'hy potenufe 
B C , en faifant , par Theor. 1. 
cette analogie , 
Comme le Sinus Total 1 90000 
la Sécante de l'angle C adja- 
cent au coflé connu AC 108330 
^Ainfi le cofté connu ^ÂC 314 
l'hypotenufe BC 351 
ou bien en faifant par Theor. 3. cette 
autre analogie, 
Comme le Sinus de T angle B 91309 

. i^A-fin ioflcofpféAC 324 

s F iii; 



s- 



uig 
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\^iinfi le Sinus de l'angle A iooooo 
^4 /on cofté oppofé BC 351 



-PROBLEME IV. 

1 

liftant connus les angles & Fhypote- 
mfe , trouver celuy quon voudra 
des deux coftez* 



NOus fuppoferons icy les deux 
angles aigus B, C, de la mê- 
me grandeur qu'auparavant , Se 
l'hypocenufe BC de jji pieds. Pour 
trouver l'un des deux cotez AB t 

AC , com- 
me A B , fai- 
tes, parrW. 
3. cette analo- 
gie, 




Comme le Sinus Total 



100000 
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'. Cbyfotenufe BC 2^1 

1 Ainfi le Sinus de l'angle C 52309 
Afin cofté ofpfé AB 324 
ou bien faites , par Theor. 1. cette 
autre analogie, 

Comme la Sécante de ï * angle B 1083 30 
x^iu Rayon 100000 

' Ain fi l hypotenuji BC 3J1 
^ducojlé AB K : 324 



PROBLEME V, 

* - * ♦ - 

JE fiant connue' l'bypotenufi & un cofie, 
trouver Us angles aigus. 



« « * 



POur trouver les angles aigus 
B , C , & premièrement l'an- 
gle C du triangle rectangle ABC, 

par le moyen 
c . . " du côté con- 

nu A C , & 
de Phypotc- 
n 11 fe au flî con- 
nue BC , que 

F v 




Digitized by Google 



Ii8 Traité de U 

nous fuppoferons d'autant ' de 
pieds , que vous les voyez icy 
marquez , faites par Tbeor. 
cette analogie, 

Comme le cofté connu AC ifi 
A l'bypotenufi connue BC 351 

Ainfi le Rayon 100000 
odf la Sécante de l'angle C 260000 
qui fe trouvera de 67. 25. dont le 
complément donnera 22. 37. pour 
l'autre angle B , que l'on peut auiïi 
trouver , en faifant pat Tfoeor.$. 
cette analogie , 

Comme C hypotenufe BC 3 fi 

Lsfu cojiê connu AC 135* 

Ainfi le Rayon 100000 
Au Sinus de l'angle B 3 8 461 
qui fe trouvera d'environ 22. 37. 
comme auparavant. 




mm • 
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PROBLEME VI. 

« 

• m 

% * 

Efiant connue Cbypotenufe & un cojlc^ 
trouver l'autre cojlé, 

Our trouver le cofté AB du 
triangle re&angle ABC , par 
ItT moyen de l'autre coté connu 
AC de 135 pieds , & de l'hypote- 
nufe BC auffi connue de 351 pieds, 
on trouvera les angles aigus B , C , 
par le Problème précèdent, &: par 

Probl. 2. ou 4. 
onpourra trou- 
ver lé côcé A 
B qu'on, cher- 
che. 

Ou bien 
multipliezl'hy- 
potenufe BC par elle-même, pour 
avoir Ton quarré 123101. Multipliez 
aufli le côté connu AC par luy- 
même , pour avoir Ton quarré 

. * F Vj 
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i8xiy , lequel étant ôté du pre- 
mier quarré 123*01, le refte 10497* 
fera le quarré du côté A B , par 47. 
1. c'elt pourquoy fi on prend Ja 
racine quarré de ce refte, on aura 
524 pieds pour la quancitédu côté 
AB qu on cherche. 

Ou bien encore ajoutez le côté 
connu A C à l'hypotenufe BC pour 
avoir leur Tomme 4 8*. Oftez le mê- 
me côté connu AC de l'hypotenufe 
connue BC , pour avoir leur diffé- 
rence 116. Multipliez enfcmble cet- 
te fomme 48* & cette différence 
ii6 } pour avoir leur produit 10497$ 
dont la racine quarrée donnera 314 
Pieds , comme auparavant , pour 
» quantité du côté A B , qu'on 
cherche. 1 

Il fuit de cette règle, que la moi- 
ne de la fomme des Logarithmes, 
de la fomme & de la différence de 
l'hypotenufe BC & du côté connu 
£C , eft le Logarithme de l'autre 
c oré AB , qu'on cherche. • 
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PROBLEME VIL 

< 

Eflant connus les deux cdftez,^ trou- 
ver fhypotenufe. 

à » 

P Our trouver l'hypotenufe BC 
A du triangle re&ang le ABC , par 
le moyen des deux côtez connus 

A B de 324 
pieds , & AC 
de 135 pieds, on 
trouvera pre- 
mièrement les 
angles aigus B, 
C, par Probl. 1. après qùoy on pou* 
ra trouver 1 hypotenuîe BC qu'on 
cherche , par Probl. 3. 

Ou hien multipliez les côtez con- 
nus AB , AC , chacun par luy-mê- 
mc , pour avoir leurs quarrez îSizj, 
104.976 , donc la fomme 113101 cft 
le quarré de l'hypoténuse BC,par 
47. 1. c eft pourquoy fi on prend la 
racine quarrée de cette fomme , on 
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aura 551 pieds , pour la quantité de 
l'hypotenufe B G , qu'on cher- 
che, r 

Ou bien encore ajoûtez enfemble 
les deux cotez connus AB , A C , 
pour avoir leur fomme 459 , dont le 
quarré eft 210681. Multipliez en- 
femble les deux mêmes cotez AB, 
A C, pour avoir leur produit 43740V 
dont le double eft 87480 , lequel 
étant ôté du précèdent quarré 210- 
681 , il reftera 123101 , dont la raci- 
ne quarrée donnera 351 pieds , com- 
me auparavant , pour l'hypotenufe 
B C qu on cherche. 

Nous n'avons fas icy donné la de- 
monftration de cette pratique , ny de 
la dernière du Problème précèdent , 
farce quelle ejl facile à trouver. 
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CHAPITRE IV. 

DU CALCUL DES 



Triangles Obli q^angles. 
PROBLEME I. 





Uppofons que du triangle obli- 
quangle ABC , les deux cotez 

AC,BC,foient 
d'autât de pieds 
que vous les 
voyez icymar- 
B queZj & l'angle 
Aoppofcaucô- 
té connu B C d'autant de degrez 
auffi qu'il eft icy marqué. Pour 
trouver l'angle B oppofé à l'autre 
côté connu AC , faites y par T heor.fc 
cette analogie ? 
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Comme le cofié B C H9 
Au Sinus . de fin angle offo- 
fé^i 939*9 
^Ainfi le coîlé AC IJ* 
Au Sinus de fin angle oppo- 
fe H 57362. 
qui fe trouvera d'environ 35 degrez, 
lorfqu'il fera aigu ; & quand il fera 
obtus , on ôtera ces 35 degrez trou- 
vez de 180 degrez , & le refte don- 
nera 145 degrez pour la quantité de 
l'angle B obtus. 



PROBLEME II. 

JEfiant connus les angles & un eoslé , 
trouver celuy qu'on voudra des 
deux autres eofit^. 

- » 

LEs angles du triangle A BG 
étant fuppofcz d'autant de 
degrez que vous les voyez icy mar- 
quez, & le côté AC de 152 pieds; 
on trouvera les deux autres cotes 
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A B , AC, comme AB, en faifanr, 
par Theor. 3. cette analo-gie, 

Comme le Sinus de l'angle B S7^ z 
A fin coBêoppofé^C ijz 

J*mfi le Sinus de l* angle C 95969 

^foncofiéoppùfé^B 149 
Parceque l'angle C eft obtus dans 
la féconde figure , on le doit ôter 
de 180 degrez , & il refterayo de- 
grez , dont le Sinus eft le même 
que celuy de 110 , par Défit, y. ce 
qui fait que le côte AB fe trouve de 
même grandeur dans chaque trian- 
gle 



Uigr 



lié 
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PROBLEME III. 

Estant connus deux cofliT^ , & £ an- 
gle qu ils comprennent ^trouver 
les deux autres angles. 

LEs deux cotez AB , AC , du 
triangle ABC, font fuppofez 
d'autant de pieds que vous les 




« - ■ 



voyez icy marquez , & l'angle A de 
70 degrez. Pour trouver chacun 
des deux autres angles B , C , ôtez 
l'angle connu A de 180 degrez ,& 
la moitié du refte donnera de- 
grez pour la moitié de la fomme des, 
deux angles inconnus B, C: & pour 
trouver la moitié de leur différence, 
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on fera , par iheor, 4. cette analo- 

gie > r 
Comme la femme des cofecT^ A b % 

, Ac 408 
A leur différence 104 

A'mfe la Tangente de la moitié de 
la femme des angles B,C, 14 2814 
A un quatrième nombre $6403 
qui fera la Tangente de la moitié de 
la différence des deux angles B, C, 
à laquelle Tangente il répond dans 
les Tables environ 20 degrez pour 
la moitié de la différence des 
deux angles B,C , laquelle étant 
ôtée& ajoutée à la moitié de leur 
fommejy, on aura le plus petitan- 
gle B de 35 degrez , & le plus grand 
angle C de 7 y degrez. 

Ces deux mêmes angles B , C , Ce 
peuvent trouver autrement , fans 
fe fervir du Theor. 4. comme vous 
allez voir dans le Problème fui- 
Yant. 
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PROBLEME IV. 

Bjtant connus deux cofiet , & l'angle 
qu 'Us comprennent , trouver le 
troifiéme cèfté. 

LEs deux côtez A B , AC , & 
^l'angle A, du triangle ABC, 
/ont fuppofez connus , comme au- 
paravant , & il eft propofé de trou- 




ver le troifîéme côte BC. On trou, 
vera , par le Problème précèdent, 
les deux angles B, C, & par/W/.i. 
on pourra trouver le côté BC, qu'on 
cherche. 

Ou bien tirez de l'un des deux 
angles inconnus B , C , comme de 
l'angle C ,fur fon côté oppofé A B, 
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U perpendiculaire CD , & dans le 
triangle reftangle ADC , connoif- 
fant les angles & l'hypocenufe AC, 
on pourra connoiftre la perpendi- 
culaire CD, & le Segment AD, 
lequel étant içy ôtc du coté connu ' 
AB,on aura l'autre Segment DB, 
Ainft dans le triangle rectangle C 
DB , connoiflânt les deux cotez 
CD , DB , on pourra connoiftre & 
les angles 6c le côté B C , qu'on 
cherche. 

PROBLEME V. 

Bjtant connus les trois coftez, , trouver 

les Angles. 

m 

POur trouver les angles A, B, 
C, du triangle ABC, dont les 
cotez font fuppofez d'autâtde pieds 
que vous les voyez icy mirque z ,ti- 
rez du plus grand angle C furie plus 
grand côté AB , la perpendiculaire 
C D,qui le divifera en deux Scgmés 
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AD, BD , que not^ trouverons en. 



faifant premièrement , çzrTbeor. j. 
cette analogie , .- * 

Comme le plus grand Cojlé 1^6 
•d la (anime des deux autres uflc'J^ 
C^,CB 401 
. -d'mfi 'leur différence . 97 
<A la différence des Segmcns ^D, 
BD 3 i$z 
laquelle étant ajoutée au plus grand 
côté A B , la moitié de la fomme 
donnera 204 pour le plus grand Se- 
gment DB , 6c étant ôtée du mê'me 
. plus grand côté AB , la moitié du 
refte donnera 52, pour le plus petit 
Segment AD. Et dans chacun des 
.deux triangles rectangles ADC, 
BDC , connoiflant un côté & l'hy- 
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potenufe,on pourra connoiftre par 
Probl. f. chip,;, les angles A,B, 
dont les complemens étant ajoûcez 
enfemble donneront le troifiéme 
angle C. 

Nous avons donné dans nôtre 
grand Traité de Trigonométrie, 
une autre méthode pour r'efbudre 
ce Problème ; mais la méthode la 
plus facile de toutes eft la fui van* 
te , dont la demonftration étant 

* 

trop longue , nous nous contente- 
rons icy d'en expliquer Amplement 
la pratique. 

Ajoutez enfemble les trois cotez 
connus , & de la moitié de leur fom- 
me ôtez chacun des deux cotez qui 
comprennent l'angle qu'on cher- 
' che , comme Ci on cherche l'angle 
C , on ôtera de certe moitié 318- 
les deux cotez A C , B C , pour 
avoir les deux différences 176— 

7*7* Après cela faites ces deuxaqa- 
logies, 

Comme le premier cojïé 4c • 15 a 
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AU première différence 1767- 
AinftC autre différence 

A un quatrième nombre 92.^ 
Comme l'autre cofié BC * 2,49 
Au quatrième nombre trouvé 9 i\V 
Ainfi le Rayon 100000 
A unfipticme nombre 370 7 3 -f^. 
lequel étant multiplié pat le Sinus 
Total 100000 , la Racine quarrée 
du produit donnera 60888 pour le 
Sinus de la moitié de l'angle qu'on 
cherche , laquelle fe trouvera d'en- 
viron 37. 30. dont le double don- 
nera par confcquent zydegrez pour 
la quantité de l'angle propofé C. 

Quand on travaillera par Loga- 
rithmes , ce qui eft icy tres-com- 
mode, on ajoutera le Logarithme 
du Sinus Total au Logarithme du 
feptiéme nombre trouve >& la moi- 
tié de la lomme fera le Sinus de la 
moitié de l'angle qu'on cherche. 



SECONDE 
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«SECONDE PARTIE. 

. DE LA 

LON GIMETRIE. 

* 

IA Longimetrie , ou lamefure 
^jdes longueurs , confidere les 
lignes à nie fur er en trois façons dif- 
férences : car elles peuvent être Ho- 
riz,o taies , c'eit à dire parallèles à 
l'Horizon ; Penchantes, c eft à dire 
inclinées à I Horizon^^ f crticales y 
c eft à dire perpendiculaires à 1 Ho- 
rizon : & ces crois peuvent être ac~ 
cefjibles & inaccefjibla . Les accejjibles 
.. fonc celles donc on peut s'aprocher, 
&; que Kon peuc prefque coû jours 
mefurer actuellement : & les inac~ 
.cejfibks fonc celles donc- on ne p ut 
pas s'aprocher , & que par confé- 
aquenc on fle peut meftirec qu'à Tai- 

G 
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de de quelque infiniment, dont le 
plus commode eft le Demi-cercle, 
dont nous enfeignerons l'ufage dans 
les Problèmes fuivans , où nous 
nous'fervirons plûtoft de la Trigo- 
nométrie que du Compas &! de la 
Règle ,£arce que c'eft le chemin le 
plus court &: le plus atfuré. 

Auparavant que de venir à la pra- 
tique , il faut fçavoir que les lignes, 
le mefurent par d'autres lignes plus 
petites , qu'on appelle Me/ùres , qui 
îbnt différentes dans les païs diffe- 
rens. La plus petite de toutes les 
mefures , dont on fe fert ordinaire- . 
nient, & qui eft comme l'origine 
de touteples autres , eft la largeur 
d'un grain d'orge , qu'on appelle 
Ligne. 

Douze lignes font un Pouce. 
Douze Pouces fjnt un Pied. 
Un Pied & demy fait une Coudée. 
D^ux Pieds & demy font ic Pas 
commun. 

, Deux pas communs ou cinq Pisds, 

». • 
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font le Pas Géométrique. 
. Six Pieds font uneToije, ou Braffe, 

Cent vingt cinq pas Géométri- 
ques font la Stade des Grecs. 

Huit Stades, ou mille pas Géo- 
métriques , font le Mille d'Icaiie, 
que l'on marquoit autrefois par 
une pierre de taille , d'où vient le 
mot lapidem , quand on diToit ad 
pritnum lapidem , pour dire , au pre- 
mier mille. 

Un Pas Géométrique mis en pen- ' 
dulefaiten une heure 1846 vibra- 
tions fîmples. D'où îlefl: aifé de re- 
couvrer la longueur du même Pas 
Géométrique, fi elleeftoic perdue, 
ou altérée , par l'expérience com- 
mune , qui nous apprend que les 
.longueurs de deux pendules (ont réci- 
proquement proportionnelles aux quar- 
re%^ des nombres de leurs vibrations 
en tems égal. 

Faites un pendule d'une longueur 
connue , en la prenant depuis le 
centre de mouvement jufques au 
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i$6 t rai te de la 
centre du poids fpherique , qui eft 
'fufpendu à l'extrémité du pendule, 
& qui doit être le même que ccluy 
. du pas Géométrique mis en pendu- 
le, afin que ces deux pendules foienc 
-a peu prez d une même pefanteur. 
Après cela contez le nombre des 
vibrations (impies , que ce pendule 
fera pendant une heure : il eft évi- 
dent que fi ce nombre eft égal à cc- 
luy des vibrations dupas Géomé- 
trique, c'eftà dire à 18-46, la lon- 
gueur de ce «même pendule fera 
égale à celle du pas Géométrique , 
lequel par co»fequent fera connu : 
autrement on le poutra connoiftre 
par cette analogie , ' 

Comme le qutrré du mmhre d&svi • 
bratiom r du pas Geomctricfut r\ . 
i -^it (j narré dt nombre des vibra- 
tions du pendule j 
- Ainfi la longueur du même pendule y 
ÀU lon^ewdujAs'Geôrneniifue. 



Digitized by Google 



Gcomtrie Pratique. . 137 

* 

♦ ■* 

PROBLEME I. 

Idefmcrnne ligne Horizwt jlt acccff,- 
' Jeux cote! . 

Bien que 1a ligne AB foie ae- 
. eflible des deux cotez A & 
B ,on fu'ppe fâ néanmoins qu'on- ne 
puûTe pas aller tous au* long , com- 
me fi elle 

represécoic 
la largeur 
d'un Etâff 




F 7 *C~(r feur d'un 
D^— — -g bois: autre- 
ment il Cm- 

roit facile de la mefurer aânclla'- 
menr avec un cordeau , ou mieux 
avec une chaîne. 

Choifiûez fur le terrain an point 
commode , comme C , & mefurez 
les deux lignes CA , CB , que vous 
prolongerez en D , & en E , en fc>r- 

G iij 
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te que les deux lignes CD, C E, 
foienc égales aux deux C A , CB, &C 
médirez la ligne DE , laquelle par 
4 i. fera égale à la ligne AB , qu'on 
chetche. . 

Ou bien tirez à volonté des deux 
extremitcz A Se B ■ ç deux lignes 
égales & parallèles A F , B G , & 
mefurcz la li^ne FG , laquelle , par 
33. 1. fera égale à la ligne AB qu'on 
cherche. 



PROBLEME IL 

Mcfircr une ligne horizontale accejjî» 
ble feulement d'un coté, 

ON fuppofe que la ligne hori- 
zontale A B eft feulement ac- 
çelliblc du côté de A , où par con- 
fequcnt vous pourrez faire avec un 
Demi- cercle l'angle BAC , de telle 
grandeur qu'il vous plaira , félon la 
commodité du terrain , comme de 
30 degrez , par la ligne A C , qui 
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pourra aufli être de telle grandeur 
que l'on voudra , comme de 144 
pieds. Apres quoy faifanc une fé- 
conde ftacion en C ,011 pourra en- 
core mefurer ayec le Demi- cercle 
l'angle ACB , que nous fuppofe- 
rons de 130 degrez , & alors le troi- 
fïéme angle B inacceflible Ce trou- 
vera de 10 degrez , par c e qu'il e(l le 

refte des 
deuxprece- 
J B dens à 180 
degrez, par 
31. 1. Ainfi 
dans le tria- 
gle ABC, 
connoifsac 
les angles.. 
& le coté 

AC , on pourra trouver le côté , ou 
la ligne AB qu'on chcrche,par cette 
analogie , 

Comme le %inus de l* angle B 
34101 

fin cofié oppofé AC 144 

s~% • • • • 

G nij 
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x^dinjt le Sinus de l'angle C 76604 
A fin côté oppofe AB 324 
Cette mcthDde ne m'a jimais 
manqué fenfibtement,& elic réuni- 
ra toujours bien , pourvu que dans 
% le ttiangle ABC , il n'y ait point 
d'angle trop aigu, ny trop obtus* & 
comme il eft libre de faire l'angle 
BAC tel que l'on voudra , on le 
pourra faire droit , pour avoir un 
calcul plusaifé. 

Mais line fera pas befoin de cal- 
cul pour trouver la ligne AB,fi après 
avoir fait l'angle BAC droit , on 
prend la ligne AC d'une telle gran- 
deur , que l'angle C foit de 45 de- 
grez : ou Ci après avoir fait l'angle 
BAC de 60 degrez , on prend la li- 
gne AC d'une telle grandeur , que 
l'angle C foit aulîï de 60 degrez: 
ou plus généralement fi après avoir 
fait l'angle BAC tel que l'on vou- 
dra , on prend la ligne AC d'une 
telle grandeur , que l'angle C foit 
le complément de la moitié de 1 an- 
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gle-AjCar dans cous ces cas le trian- 
gle ABC deviendra ifofcele, &la 
ligne AC fera égale à la longueur 
AB qu'on cherche. 



. PROBLEME III. 

• m 

' » 

Mefnnr d'enhaut une ligne inac- 

. ceffible. 

r 

PR entièrement fi la ligne inac- 
ccffible eft horizontale , tomme 
AB , au pied de laquelle il y ait une 

Jk tour AC , en 
Cl \ forte que l'an- 

gle CABfoic 
droitjOn pour- 
ra aifément 
mefurer cette 
ligne A B du 
fommet Cde 
la tour AC , en mefurant avec un 
Demi-cercle la quantité de 1 angle 
vifuel 4CB , que nous fuppoferons 
de 6v degrez , te avec un perpeti*- 

<î v 
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dicule la hauteur AC de la tour, 
que* nous fuppoferons.de iij- pieds, 
afin que dans le triangle rectangle 
ABC , on puùTe connoiftre le côté 
ou la longueur A 8 qu'on cherche, 
par cette analogie , 
Comme le Sinus T otal 10 0000 
' A U Tangente de l* angle vifuel 
C 1732.05' 
Ainft la hauteur de l'œil 125- 
A U ligne s(B zi6 
Si la .hauteur AC n'eft pas preci* 
fément à l'extrémité de la ligne ho- 




y. 



►as? 



■•?*. •: YïfVt 



» » ' TV» 



V 





rizontale à raefurer DB v on raefu- 
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rera comme auparavant la quantité 
des angles vifuels ACB , ACD, 
pour trouver par une méthode fem- 
blableà la précédente, la longueur 
, des lignes AB , AD , dans les deux 
triangles rectangles ABC, ADC , 
après quoy on ôtera la plus petite 
AD de la plus grande AB , pour 
avoir au refte la longueur de la ligne 
DB ; qu'on cherche. 

Mais.cette méthode Ce peut abré- 
ger, en changeant les deux analo- 
gies , qu il faudroit faire dans les 
v deux triangles rectangles ABC , 
ADC , en une feule , telle qu'eft la 
fuivanfe, 
Comme le Sinus Total , 

A la différence des Tangentes 
des angles vi fuels j4CD y ACB 9 
■ -dinfe la hauteur , 

■4 la ligne VB quon cherche. 
Secondement fi la ligne à mefu- 
rer DB n'eft pas horizontale , il fau- 
dra faire une féconde ftarion en un 
.lieu éloigné de la première C au? 

G vjj 



Di 
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tan c qu'il fera poflîble , fur tout 

quand la ligne à mefurer DB fera 




bien grande , comme en ^, pour 
prendre de nouveau la quantité 
des angles vifuels AEB ', AED : ÔC 
comme il feroit icy inutile de me- 
furer Ja hauteur AC , on mefurera 
en fa place la diftance des dations 
EC. Après quoy on ôtera de 1 an- 
gle AED 1 angle ACD , pour* 
avoir 1 angle EDC, & dans le 
triangle ECD )C onnoiuant outre les 
angles le coté CE . on pourra con- 

. » 
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noiftre par la Trigonométrie , ce- 
luy qu'on voudra des deux cotez 
ED , CD. Pareillement on ôtera 
de l'angle AEB 1 angle ACB, pour 
avoir 1 angle EBC , & dans le trian- 
gle ECB , connoiflant outre les an- 
gles le côté GE , on pourra trouver 
celuy qu'on voudra des deux cotez 
EB , CB. Enfin connoiflant dans • 
le triangle EDB , les deux cotez * 
ED , EB , & l'angle compris # DEB, 
qui eftégglàla différence des <Ieux 
connus AED , AEB , ou bien con- * 
noiflant dans le triangle CDB , les 
.deux côtcz CB, CD, & l'angle 
compris DCB , qui eft égal à la dif- 
férence des deux connus ACD,. 
ACB , on pourra connoiftre letroi-,- 
fiéme côté*, ou la ligne DB qu'on 
cherche. 

C'eJ? de cette manière qu'on melure^ 
ra d'enbaut la longueur d'un champ 
eu et un pré , avec la hauteur d*un châ" 
teau ou £une maifon en ligne droite t 
la longueur oh la largeur d'un toit ,0» 



Digitized by Google 



146 Traité de U 

le penchant d'une coline , ou de quel» 
que antre chafe (emblable , dont les ex- 
tremtteT^foient en ligne droite. 



PROBLEME IV. 

Mefarcrde de (fus terre une ligne hori- 
%ontale inaccejjible. 

PRemieremenc fi Ton peut faire 
une ftation , qui foit en ligne 
droite avec la ligne à mefurer AB , 
comme en C , faites au point C 



A 



: -y 
V ; 



v 



X 



l'angle BCD , tel qu'il vous plaira 
par la ligne CD d'une grandeur vo- 
lontaire, & ayant fait une féconde 
ftation au point D , mefurez avec 
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un Demi- cercle la quantité des an-: 
gles vifuels CD A, ADB , par le 
moyen defquels Se du premier C , 
il ne fera pas difficile de con- 
noiftre tous les autres angles. 
Ainfi dans le triangle ADC , con- 
noififant les angles & le côté CD , 
on pourra connoiftre le côcé AD : 
& dans le triangle ADB , connoif- 
fant les angles lk le côté AD , on 
pourra eonnoiftre le côté ou la ligne 
AB qu'on cherche. 

Secondement fi vous ne pouvez 
pas faire vôtre première dation , en 

un point , qui 
foit en lignS 
droite avec la 
ligne à mefurec 
AB, faites-laoù 
vous pourrez , 
comme en C, 
& mefurez avec 
un Demi cer- 




.-'!>"■ • V II. . 



de l'angle vifuel ACB. Faites une 
féconde Itation en quelque lieu 



Digi 
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commode , qui puifte être vu de la 
première C , comme en D , & me- 
furez avec un Demi-cercle les an- 
gles ACD , BCD , ADBj ADC, 
BDC , & avec un cordeau la ligne 
CD. Dans le triangle BCD ,con- 
noifl'anc les deux angles C, D , leur 
forr.me étant orée de 180 deorez, . 
donnera le troilieme angle B , ôc 
parce qu'outre lel*angles on con- 
noift le côté CD , on pourra trou- 
ver par la Trigonométrie , celuy 
qu'on voudra des deux autres BC, 
BD Pareillement dans le triangle 
ACD , connoiflfant les deux angles 
€,D , leur fomme étant ôtéedei8o 
degrez, donnera le troifîéme angle 
A , & parce qu'outre les angles on 
connoift le côté C D , on pourra 
trouver celuy qu'on voudra des ' 
deux cotez AC, AD. Enfin dans 
le triangle ABC , connoifîant les 
deux cotez AC, BC, & l'angle 
compris AC B ,* ou bien dans le 
rriangle ADB , connoiflant les cô- • 
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tez AD, BD , & l'angle compris 
,ADB , on pourra trouver le troi- 
fiéme côté, ou la ligne AB, qu'on 
cherche. * 

Comme la ligne C D doit être 
d'une longueur confiderable , fi la 
ligne à mefurer AB eft extrême- 
ment longue, &c qu'il peut arriver 
que la diitance des deux poins Ç^D, 
ne puiflfe pas être mefurée actuelle- 
ment: avec un cordeau , ou avec une 
chaîne , on la mefurera par la Tri- 
gonométrie , par une feule (ration 
que l on pourra faire en E , ou en 
F , comme il a efté enfeigné au Pro- 
bL i. ou bien on la pourra mefurer 
fans Trigonométrie, par Probl 1. 
La manière dont je me fers ordi- 
. nairemenc pour mefurer ûne fem- 
blable ligne înaccelfible , eft telle. 
Faites junê ftation en quelque lieu 
commode , comme en G , & me- 
furez avec le Demi-cercle l'angle 
vifuel A GB. Prolongez la ligne 
AG en D, & la ligne B G cnC, 



» — É 
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en forte que les lignes CG,DG, 
foient chacune d'une grandeur con- 
nue , & celle que l'on voudra. Me- 
furezeticore avec un Demi-cercle 
les angles vifuels ACB, ADB, pour 
avoir dans chacun des triangles 
AGC , BGD , trois chofes corf- 
nuës , fçavoir deux angles & un cô- 
té, cequifufEt pour pouvoir con- 
noiftre par la Trigonométrie les 
cotez A G , BG ; & dans le triangle 
AGB , connoiflant les deux cotez 
AG, BG, & l'ângle G qu'ils com- 
prennent, on pourra trouver le troi- * 
fiéme côté , ou la longueur AB, 
qu'on cherche, 

Si le terrain ne vous permet pas 
de prolonger les lignes A G , BG ,. 
faites avec le Demi-cercle les angles 
AGC , BG D , d'unet|uantité con- 
nue , par les lignes G C , G d'u- 
ne grandeur aufli connue , & ache- 
vez le refte comme nous venons de 
dire. 

Tout ce que nous avons die fup- 
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pofe que d'un même point de fta- 
tion on puiiïe voir les deux extremi- 
tcz A „ B ,delaligneàmefurer AB: 
mais s'il y a quelque empêchement, 
comme Ç\ du point G on ne pouvoit 
voir que la pointe du Baftion A , à 



caufe d'un Ravelin , qui eftant de- 
vant la courtine ôteroit la vue de la *• 
pointe de l'autre Baftion B ; on fera 
aveo»le Demi- cercle l'angle AGD 
d'une grandeur connue , par la li- 
gne GD dune grandeur aufli con- 
nue , & on mefurera l'angle D avec 
un Demi cercle , afin que dans le 
triangle A D G , on puifle con- 
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noiftre par fupputation la ligne A G. 
Apres cela choifitfcz un autre point 
commode , comme E , duquel on 
puifîe voir les poins B , G , afin 
qu'on puiffe mefurer avec un De- 
mi cercle les angles AGE,GEB, 
& avec un coi deau la ligne G E. 
Ainfi dans le triangle AGE, con- 
noilïant les cotez G A, GE, & l'an- 
gle G compris , on pourra con- 
noiftre par fupputation le côté AE, 
& l'angle GEA , lequel eftant ôté 
de l'angle connu GEB , il reftera 
l'angle AEP. Faites enfin aii point 
E l'angle £EG d une grandeur con- 
nue, par' la ligne EF d'une quanti- 
té aivffi connue , & meiurezj'angle 
F, afin que dans le triangle EBF, 
connoilTant deux angles & un côté, 
on puifle connoiftre le côté*EB> 
& dans le triangle AEB , connoif- 
fanc les deux cotez E A,EB, & l'an- 
gle compris E,on pourra connoiftre 
le troifiéme côté , ou la ligne AB 
qu'on cherche. . ' 
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PROBLEME V. ' 

Mefirer une hauteur acceffible, 




Ous fuppofcrons icy que la 
_ hauteur À B cft acce/Iible , &c 
qu'elle eft perpendiculaire fur le. 



£ 









0 




C 




D 








... 





B 



Plan du terrain BH. Prenez à vo- 
lonté Fur ce Plan BH , le point H , 
où vous élèverez a plomb le baron 
D H haut de trois ou quatre 
pieds , avec un D mi cercle , dont 
je centre réponde au point "D , & 
dont le diamètre foie parallèle à 
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• l'Horizon , en forte qu'il reponde 
à la ligne horizontale D C , zÊ\ 
qu'on puifle prendre la quantité de 
l'angle viïucl AGD , fous lequel Je 
fommet A cft vu : & parce que la 
hauteur AB cft acceflible , onfkur- 
ra mefurer avec un cordeau ou au- , 
tremerit la ligne HB 3 ou DC Ton 
égale, que nous fuppoferons de 144 
pieds: quant à l'angle vifuel ADC, 
nous le fuppoferons de 60 degrez, 
& alors on pourra trouver dans le 
triangle rectangle ADC, le côté 

# ACj par cette analogie , 

Comwe lt Sinus Total 1 00000 
la Tangente de l'angle vifùel 

^inji le côte DC 144 
•Au coté <dC 249 
auquel ajoutant 3 pieds pour la li- 
gne CB,ou DH>fi elle eft d'autant, 
on aura la hauteur propofée AB de, 
252 pieds. ♦ 
Pour connoiftre fi vous n'avez l s 
. point manque , faites une féconde 
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ftation en quelque autre lieu du 
même Plan horizontal HB , comme 
en G , où vous ferez ce que vous 
venez de faire en H , & vous cher- 
cherez la ligne AC dans le triangle 
/e&angle AEC laquelle fi vous avez 
bien fait, fe doit trouver la même 
qu'auparavant. 

- 

■ 

PROBLEME VI. 

Mefitrer iïembas une hauteur inac- 

ceflible. 

NOtis fuopoferons comme au- 
paravant , que la hauteur in- 




acceflîble AB eft perpendiculaire 
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fut le Plan du terrain , & qu'on ne 
peur pas voir la bafe B , autrement 
on pourroit mefurer la ligne HB 
acceflible d iin cote, par rrobl^i. 
& par. le Problème preceden: on 
pourroit mefurer la hauteur AB., 
comme fi elle étoit acccfTible. 

Dans ce cas , il faudra faire deux 
/rations , dont la première foit par 
exemple en H , où l'on prendra la 
quantité de* l'angle vifuel ADC, 
comme il a efté enfeigné au Pro- 
blême précèdent ;& la féconde foit 
en quelque autre lieu commode , 
comme en G , en forte que les trois 
poins G , H , B , faffent une ligne 
droite , ce que l'on fera ai fé ment 
par le moyen du Demi-cercle , bien 
que l'on ne voye pas la bafe B. 
Ayant donctranfporté vôtre De- 
mi cercle appuyé fur le même bâ- 
ton au point H ,• mefurez la quan- 
tité de l'angle vifuel A EC, que 
nous fuppoièrons de 40 degrez: 
quant au premier A D C .,. nous le 

, 'fuppoferons 
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J fuppoferons de 60 degrcz. Mefurez 
encore avec un cordeau la diftan- 
ce des ftations G ou D E fon 
égale , que nous fuppoferons de 48 
pieds. Cela étant fuppofé , ôtez d'à 
l'angle ADG l'angle AEC , pour 
avoir au refte l'angle E AD, qui fe 
trouvera de 10 degrez , & dans le 
triangle EDA , connoiflant outre 
les angles , le côté ED , on pourra 
trouver celuy. qu'on voudra des 
deux autres côtez ÀD , AE; après 
quoy dans lequel on voudra des 
deux triangles rectangles ACD^ * 
ACE , où l'on connoift outre les 
angles , 1 hypotenufe , on pourra 
trouver le côté A G , auquel 
ajoutant la hauteur de l'œil B C, 
on aura la hauteur AB qu'on cher- 
che. 

Mais ce côté AC fe peut trou-», 
ver bien plus facilement : Car puifc. 
que nous avons fuppofé l'angle 
ADC de 60 degrez 3 fon complé- 
ment CAD fera de 30 degrez , donc 

• * 
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Ja Tangente efi: 5773? pourla ligne 
CD à 1 égard du Sinus Total AC 
100000 ; &c pfrcc que nous avons 
fuppofé l'angle AEC de^dcgrez, 
(bn complément £AC fera de ro 
degrez, dont la Tangente eft 119*77 
pour la ligne CE , à 1 égard du mê- 
me Sinus Total AC 100000. C'eft 

• pôurquoy fi on ôte la plus petice de- 
ces deux Tangentes de la plus gran- 
de j on aura 61440 pour leur diffé- 
rence DE, à 1 égard du Sinus To- 
tal AC 100000. Ainfi nousfçavons 

♦ que fi la ligne DE étoit de 61440 
pieds, le côté ACferoit de 100000 
pieds , & pour fçavoir de combien 
de pieds ce même côté AC fera, 
Jorfque la ligne DE ne fera que de 
48 pieds , telle que nous l'avons icy 
fuppofée , on doit faire cette ana- 
logie , 

Comme la différence des Tangen- 
tes '■■ . 61440 
^An Sinus Total 100000 
%Amfi U UgntVE . 48 
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• L_sfu co/fé 4c '78 
auquel ajoutant $-pieds pour Ja hau- 
teur de 1 œil BC , on connoiftra que 
' hauteur propofée AB eftde 81 
eds. 




PROBLEME VIÏ. 

Me/urer (fen haut une hauteur in- 
r V accefllble. 

SUppofons que du fommet D 
de la tour DE , il faille mefu- 
rer la tour AB', & que fa bafe S 




puifle être vue du point D & de 
plus que les deux bafès E , B , foienc 
au niveau , en forte que chacun des 

H >j 
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deux angles E , B , foit droit, autre- 
ment il faudra mrefurer la hauteur 
AB , comme il a efté enfeigné au 
Probl. ' ■% 

Premièrement Ci la hauteur à me- 
furer^AB eft plus grande que la hau- 
teur DE , on mefurera avec un per- 
pendicule la hauteur DE,& avec 
un Demi-cercle l angle vifuel EDB, 
afin eue dans le triangle redan^le 
DE*B 3 on puifle trouver par la Tri- 
gonométrie , ladiftance EB , égale 
a fa parallèle CD : &: il dans le trian- 
gle recïanglc ACD, on mefure 
avec un Demi cercle l anele vifuel 
ADC , on pourra connoiftre par 
fupputacion la ligne AC , à laquel- 
le ajoutant la ligne BC égale à la 
hauteur DE , on aura la hauteur AB 
qu'on cherche. ' 

Secondement iî la hauteur à me- 
furcr AB eftrphis petite que la hau- 
teur DE , au lieu de mcfurc'r la di- 
ftance EB , on mefurera le rayon 
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vifuel DB,dans 
le même trian- 
gle rectangle 
DEB : & fi on 
mefure encore 
avec Je Demi- 
cercle l'angle vi- 
fuel BDA , on 
pourra trouver par fupputation dans 
le triangle ADB , dont l'angle 
ABD eft égal au connu BE>E, la 
hauteur AB qu'on cherché. 




PROBLEME VIII. 

• i 

Mefurer la hauteur, d'une montagne , 
fur laquelle on eft fitué. 

♦ 

N^Ous fuppofons que fur la 
montagne , dont on cherche 
lahauteur^ il y ait une plaine ABi 
aflTez étendue pour y pouvoir faire 
d?ux flations A , B , defquellcs on 
puiiTe voir un même point pris, à • 
diferetion fur la- campagne , com- 

H iaj 
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me E , qu'il faut aulîî fuppofer de 
même .hauteur que la bafe de la 
montagne , & par conféquent au 




C D -EP' 



niveau avec les deux poins C, D, 
qui répondent à plomb aux deux 
poins de dation A , B , où l'on pren- 
dra avec un Demi- cercle la quan- 
tité des angles vifuels CFE , DGE, 
en fuppofant que les deux bâtons 
AF , BG, qui doivent être élevez 
à plomb , &c fur lefquels le Demi- 
cercle eft appuyé, font égaux, ce* 

qui rendra les deux lignes CF DG, 
égales &? parallèles , & confequem- 

ment la ligne CD égale à la ligne 

.t * 
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A B , qui eft connue, puifqu'on la 
peut mefurcr avec un' cordeau. 
Cela étant fait , puifque l'on con- 
noift l'angle CFE , on connoiftra 
dans les Tables fa Tangente CE à 
l'égard du Sinus Total CF -, te pa- 
reillement puifque l'on connoifi: 
1 angle DGE, on connoiftra fa Tan- 
gente DE à legard du Sinus Total 
GD égal au premier FC, & fi ori 
ôte la Tangente DE de la Tangen- 
te CE , la différence des Tangentes 
donnera CD ou AB , à l'égard d'un 
Sinus Total FC ou GD de iooooo 
parties : & comme la ligne AB eft 
déjà connue , pour trouver à l egard 

de fa valeur le Rayon FC, on fera 
cette analogie , 
Comme la différence des Tangentes % 

Au Sinus Total i 
s^Ainfi la ligne , - . 
A la ligne FC , 

de laquelle ôtant la hauteur de l'œil 
AF , il reliera la hauteur A@ delà 
montagne. 

- H iiij 
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PROBLEME IX. 

Mefirer la hauteur & la largeur d'une 

. montagne. 



NOus fuppofons que la mon- 
ragne ABC ne foit pas extrê- 
mement haute & qu'on la puiflfe 
aifément parcourir depuis le haut 
jufques au*bas , c'eft à dire depuis 




A , jufques en B y & alors on pourra 
mc/urer mécaniquement fa hauteur 
AC , & fa largeur AB , en cette 
forte. 

Pour donc mefurer la hauteur 
AC , & la largeur BC , de la mon- 
tagne ABC, mettez à fonfommet 
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A la règle AD parallèle à l'horizon 
d'une longueur volontaire, & /a plus 
grande qu il fera poflible, & il fera 
facile de donner à cette règle une 
fituation horizontale par le moy^n 
d'un niveau. Faites pendre de lori 
extrémité D le perpendiculeDE,&: 
au point E , où il touche la monta- 
gne , appliquez de nouveau la règle 
ED , égale fi vous voulez à la pré- 
cédente , en forte que fa firuation 
foit toujours horizontale , Se faites, 
comme auparavant, pendre defon 
extrémité D , le perpendicule DF, 
pour appliquer de la même façon 
une troineme règle FD , au point 
F ', où il touche la montagne , &c 
continuez ainfi ,jufqu'àceque vous 
foyez parvenu au bas de la monta- 
gne B. Cela étant fait , ileft évi- 
dent , que la fomme de tous les per- 
pendiculcs DE, DF , DB , donnera 
là hauteur AC de la montagne , &: 
que la fomme de toutes les règles 
AD , £D , FD , donnera la largeu* 
BC. H v 



i66 T/nite de là 

»» » 

La largeur BC , & la hauteur 
AC , Te peuvent auffi connoiftre 
par la Trigonométrie , en mefurant 
la longueur A B de la montagne 
avec un cordeau , & avec un Demi- . 
cercle l'angle DAB , qui eft égal à 
l'angle ABC ,à caufe des deux pa- 
rallèles AD, BC ; car ainfi con- 
noiflanc dans le triangle rectangle 
ABC , les angles & l'hypotenufe 
AB , on. pourra connoiitre parfup- 
putation les cotez AC , BC- 

Icy on ne trouve la laugeur BC, 
que depuis le point C , qui répand 
perpendiculairement au Commet A 
de la montagne, & fi on la veut avoir 
entière . on Fera de l'autre côté de la 
mont igne , ce qui a efté fait de ce. 
luy-cy. 

S C O L I E. 

* , Nous remarquerons icy enpajjant r 
quune pièce de terre , inclinée & àujfi 

- longue que L> penchant delà colline JB> 
pe produira pas plus qùune plaine aujji 
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longue que la bafi BC. Carilefi bien 
évident que fi la ligne BC efi capable 
de contenir far exemple cent arbres , 
la ligne AB n'en pourra pas contenir 
davantage , bien qu'elle foit plus lon- 
gue cauje des arbres qui croiffent 
naturellement perpendiculaires a l'Ho- ■ 
ri\on , ce qui fait qu'ils /ont bien per- 
pendiculaires a la ligne Horizontale 
BC , mais non pas a l'inclinée A B. 
, ^îinfi celuy-la fe tromperoit beaucoup^ 
qui donncroit autant d'une pièce de 
terre fituée dans le penchant d'une col- 
line , fur tout quand elle fera beAU- 
coup inclinée , que d'une autre de mê- 
me contenu fituée dans une plaine . - 



PROBLEME X. * 

w 

Mefùrer la hauteur d'une Nuée. 

- 

■ 

J> Onr me furet la hauteur d'une 
nuée , lorfqu'elle n'aura pas urt 
mouvement trop rapide , i! faut que 
deux obfervaceitts foient fituez dans 

H vj 
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une longue plaine , & éloigner en=- 

tre-eux autant qu'il fera poffible , en 




XL;-; j p ; ::: E • 

A B 

forte que néanmoins la diftance AB 
des ftationis ne foit pas fi longue, 
que l'un des ob "~rvateurs ne puifle 
entendre un coup de moufquet que 
l'autre doit tirer , pour faire con- 
noiftre au premier qu il doit regar- 
der en même t mps que luy un mê- 
me point remarquable delà nuée, 
•dont, ils doivent avoir convenu en 
fe quittant , comme C , pour pren- 
dre chacun en même temps avec 
un Demi cercle , la quantité des 
angles vifuels CDE ? CED car 
aim] on aura dans le triangle DCE, 
ouire les angles , le coté DE connu, 
jPomme étant égal à la diftance des 
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(rations A , B , laquelle fe peut ai- 
fément mefurer avec un cordeau 3 
ou autrement. C'eft pourquoy on 
pourra connoiûre par la Trigono- 
métrie celuy qu'on voudra des deux 
côcez CD , CE , & en fuite la per- 
pendiculaire CF , à laquelle ajôû* 
tant la hauteur de l'œil , on aura la 
fcauteur de la nuée qu'on cherche. s 













TROISIEME PARTIE 

DELA 

PL AN IM E TRIE. 

* a. 

m 

COmme dans la Longimetrie 
on mcfure les lignes par d'au- 
tres Jigtîes plus petites , de même 
dans la Planrmetrie on doit mefurer 
les Plans par d autres Plans plus pe- 
tits , qui font toujours quarr*z, 
parce qu ils font tes plus commo- 
des dans l ufage , comme par des 
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pieds quarrez , de coifes quarrées , 

. Comme fi du Parallélogramme 
redangle ABCD , la longueur AB 

étoit de y 
roi fes , & 
la largeur 
BC de 4, 
l'aire ou 
le conte- 
nu de ce 
Parallélo- 
gramme Ce trouveroït de 20 toifes 
quarrées , qui font formées par 1 in- 
terfc ction de certaines lignes tirées 
en long & en travers par les divi- 
sons des côtgz oppofczdu-î aralle- 
logramme propofé ABCD. 
. De même pour avoir le contenu 
ou la capacité du quarré AE , qui 
reprefente une toife quairéc , Se 
dont chacun des cotez eftparcon- 
fequent de 6 pieds , nous tirerons 
par les div liions des cotez oppofez 

des lignes droites , lefquelles par 
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leur mutuelle interfection forme- 
ront f§ pieds quarrez_,^ pour 1 airer 
du quatre propofé ,Wdela to^fe 
quarrée AE. 

* Néanmoins Faire de ce quarré 
AE&du Parallélogramme reclan- 
gie ABCD , fe peut trouver avec 
bien moins de peine , par la feule 
multiplication. Gat fi on multiplie 
enfemble les nombres des deux co- 
tez qui font l'angle droit , c'elt à 
dire la longueur par la largeur , on 
aura le nombre desmc fures quar- 
rées contenues dans le Parallélo- 
gramme propofé. Ainfi multipliant 

5 par 4 , on aura io toifes quairces 
pour le contenu du Parallélogram- 
me re&angle ABCD,&: multipliant 

6 paré , on aura 36 pieds quarrez, 
pour la valeur de la toife quarice 

AE. - 

D'où il fuit que quand on multi- _ 
plie deux lignes jenfrmble, on a le 
contenu de leur rectangle 5 c'eft à 

dite dun Parallélogramme re&aa* 
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ele , dont elles reprefentent la ldrf- 
gueur &: la^Jargcur; & quequand 
on multiplie une ligne par elle-mê- 
me, on a la capaciré de fonquarré. 
Ainfi on connoiftra qu'une tôife' 
courante ayant 6 pieds , une toife 
quarrée aura 36 pieds quarrez ; & 
qu'un pied ayant îz. pouces, un pied 
quarréaura 144 pouces quarrez ; & 
que pareillement une perche ayant 
18 pieds , une perche quarrée aura 
324 pieds quarrez; ainfi des autres. 

C'eft pourquoy quand on aura 
des toifes quarré'S à réduire en : 
pieds quarrez , au lieu de multiplier 
ces toifes par 6 , il les faudra multi- 
plier par 56 : & quand on aura des 
pieds quarrez à réduire en pouces 
quarrez, au lieu- de multiplier ces 
pieds par n , on les multipliera par 
144. Tout au contraire quand* on 
aura des pieds quarrczJi réduire en 
toifes quarrées , au lieu de les divi- 
fer paré, on les divifera par 36 :& 
quand oivaura des pouces quarrez 



* 



Digitized by Google 



Géométrie Pratique. 173 
à réduire en pieds quarrez , au lieu 
de les divifer par iz , on les doirdi- 
vifer par 144 ,&c. 

CHAPITRE I. 
Théorèmes. 

THEOREME I. 

* 

/4 ligne courbe ABC , U 
diamètre eft AD , cfr* /<* touchante 
au femme t efi AE , parallèle à l'or- 
donnée CD , on forme far le diamè- 
tre AD y ia ligne courbe FG, 
dont ïordonnéc VG fait égale à la 
partie AI terminée par la touchan- 
te correfpondante CI 9 & pareille* 
ment t ordonnée LF égale à la partie 
AH terminée par la touchante cor- 
refpondante BH , & ainfi des au- 
tres , & qu'on tire la droite AC , 
l'e/pacc ADGFA fera doublé du Seg- 
ment ABC A. 

POur la demonftration , tirez 
par le fommec A à la couchât*. 
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te CI, la parallèle AN, éprenez 

fur la courbe ABC, le point M in- 
iiniment proche du point C , & 
alors la ligne CM étant infiniment 
petite pourra paffer pour une ligne 
droite , & par confequent pour une 
partie de la touchante C I. Tirez 
par le même point M au diamètre 
AD, la parallèle MP, & achevez 
le parallélogramme MPGQ^Enfin 
tirez la droite AM , & par le point 
S au diamètre AD la parallèle ST. 

Cette préparation étant faite, on 
connoiftra aifément que les deux 

parallelogra. 
-f mes DG- 




e- DTNP C 



QR,PTSM 
font égaux , 
puifqu'ilsont 
les angles & 
les cotez 
égaux* chacun au fien. Er pareeque 
le parallélogramme PTSMeft égal 
au parallélogramme CNSM , par 
3J. i.&queceluy-cy eft double du 
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triangle ACM , par 4L 1. il s'enfuie 
que le parallélogramme DGQR eft 
aulîî double du triangle ACM Et 
comme le point Qf tombe fur la 
courbe AFG en O , parce que le 
parallélogramme P G QM n'a point 
de largeur, puifque les deux poins 
C , M , font fuppofez infiniment 
proches , on peut prendre le trapèze 
DGOR pour le parallélogramme 
DGQR. Ainfi nous fçavonsquele 
trapèze DGOR eft double de fon 
triangle correfpondant ACM. 
D'où il eft aife de conclure , que 
tous les trapèzes infinis, dont l'ef- 
pace ADGFA eft compofé, font 
doubles de tous les triangles infinis 
correfpondans , qui compofent le 
Segment ABCA, & que parcon- 
fcquent toutl'efpace ADGFA eft 
double de tout le Segment ABCA. 
Ce qu'il faloit démontrer. 

Ce T bcorcme eft de grand ufage , 
comme vous vemT^ dans la fuite j & 
je riay pas encore apfris que çtrfonne 
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l'ait démontré Jl généralement- que 

vous. 

^ — — I ■■■ ■ I I I II — ■ » , — . 

THEOREME II. 

Vnt Parabole eft a un parallélogram- 
me de même, bafe & de même 
hauteur , comme zeftàs,- 

# 

Our démontrer dans la même 
_ figure, que fi la courbe ABC 
cil la cirçonference d'une Parabole 
telle que nous I av os définie ailleurs, 
lefpace Parabolique ADCBA ejd- 
au Parallélogramme ADCE , qui 
a la même bafe D C & la même 
hauteur , comme 2 eft à 3 , que 1 on 
en forme par le Théorème précè- 
dent , fur le diamètre AD , la cour- 
be A F G , (qui fera la circonféren- 
ce d'une autre Parabole , dont le 
Par.invtre fera le quart de celuy de 
Ja propoféc ) comme il a efté cn- 
feigné au Théorème précèdent, 

ç>n nous avons démontré que i'tC* 
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pacc ADGFA eft double du Seg- 
ment Parabolique ACBA , &C 
alors on connoiftra ai feraient que le 
petit efpace Parabolique ADGFA 
n'eft que la moitié du grand ADC- 
BA, parce que les ordonnées G D, 
, -LF , &c. ne font que les moitiez des 
ordonnées correspondantes C D , 
BL, &c. ou des lignes AI, AH, 
&:c. par la propriété de la touchan- 
te de cette Parabole , qui eft plane, 
ÔC que par confequent le même 
grand efpace Parabolique ADC- 
• B A eft quadruple du Segment AC- 
BA , & le triangle ADC triple du 
même Segment , & confequem- 
ment le parallélogramme ADCE 
fextuple du même Segment AÇ- 
BA:& comme nous avons recon- 
nu que la Parabole ADCBA, eft 
quadruple de ce Segment, il s'en- 
fuit que la Parabole ADCBA eft 
au parallélogramme ADCE com- 
me 4 à 6 , ou comme i à j. Ce qu'il 
faloit démontrer. 
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Put /que le triangle ADC , ouAEC 
fin égal efl triple dtt Segment ACBA, 
il s'enfuit que le complément Parabo- 
lique ABCE efl double du même Se- 
gment \& farce que le parallélogramme 
AVCEeft fextuple de ce Segment , le 
complément Parabolique <ABCE fera 
au parallélogramme AD CE , comme 
2a 6 , ou comme iàj. 

Si la Parabole ADC êtoit folide , en 
forte que les cubes des ordonnées CD , 
BL y &c. fuf/ent proportionnels aWx 
parties coire [pondantes du diamètre 
o4JD y jAc , on trouver oit par un rai- 
Jonnement femblable au précèdent^ que 
le Segment Parabolique ^BCE,fèroit 
au parallélogramme t_ADCE , comme 
l a 4 , parce que la propriété de la tou- 
chante de cette nouvelle Parabole eft 
que ou DG fin ég le e fl à l'or- 

donnée corrcfponàante CT> , comme 2 à 
3 , & qu>: pareillement A H ou LE [on 

égale efl à l'ordonnée correfpondanU 

♦ 



■ 
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L B , comme 24 j , & ainfi de toutes les 
autres; T> ou l'on conclu^ fans peine 
que le petit efpace Paubohejtte ADG- 
FA eU an plus grand AD CE A , auffh 
comme 2as:& comme il efi au Segment 
Parabolique ^.sdCBA , comme 2 a r> 
par le Tbejtreme précèdent , il s'enfuit 
qne l'efpace Parabolique t^DÇBA efi 
au Segment Parabolique k^iCBÀ , 
comme 3 à 1 , &c. 

On ttouv:ra aajji par un raifonne- 
ment femblable an précèdent , que fila. 
Parabole t^iVC efi d'un degré plus 
élevé \ en forte que les quarré-quarre^ 
des ordonnées CD , BL , &c. /oient 
proportionnelles aux parties correfpon- 
dantes du diamètre <^W , ? , &c. 
le complément Parabolique A BCE efi 
au parallélogramme i^iDCE , comme 
Ia 5 > p4*tt ^e la propriété de la tou- 
1 hante de cette Parabole Planoplane 
efi que A/ouDG fin égale efl à l'or- 
donnée corref pondante CD comme 3 à 
4 , & que pareillement A H ou LF fon 
égale efi à ^ordonnée correfpondante 
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BL , comme 3 à 4. 'D'où il efl aifé de 
cornière que Le petit efface Parabole 
que ADGF-à efi auplusgrand Apc- „ 

$A , aufji comme 3 a 4 , &c> 
Ain fi on peut démontra que dans une 

fuite infinie de Paraboles de diferens 
degrci^ le Segment Parabolique A g. 
CE efi au parallélogramme ABCE ) 
comme ja2 i às > <i 4 , i S >*6 >& ainfi 
en fuite félon l'ordre des nombres na* 
turels > ce que l'on doit bien remarquer, 
parce que dans la fuite nous en tirerons 
de belles confèqncnces. Cela dépend de 
la propriété des touchantes de toutes 
ces Paraboles , qui eft que A 1 efi a Cor* 
donnée corre f pondante CD , comme 1 à. 
2 . comme 2a 3 * comme 3 a 4. 9 comme 
4 a s i & ainfl en fuite. Cette propriété 
fera facile a démontrer a ecluy qui en- 
tendra un peu C Algèbre ; & pour ne 

. vas tn éloigner de la brièveté que je 
me fuis propofèe dans ce Traité de Géo- 
métrie Pratique Je n'en parler ay pas 
davantage, " • 

THEOREME 
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THEOREME III. 

L'a femme des quantité^ infime s en 
continuelle proportion arithmétique 
en commençant depuis o , efi égale 
à la moitié de la plus grande multi- 
pliée par le nombre qui exprime la 
multitude de toutes ces quantités. 

» * - 

PUifque l'on fuppofe que toutes 
ces quantitez font dans une con-? 
tinuelle proportion arithmétique, 
on peut confiderer la plus grande 
comme la bafe A G du trianele 
ABC, & la plus petite , ou o t 
commele fommet B , &: toutes les 
autres comme des lignes droites ti- 
rées parallèlement à la bafe ACau 
dedans du triangle ABC , en forte 
qu'elles divifent la perpendiculaire 
BD en une infinité de parties éga- 
les 5 afin que ces parties égales étant 
félon l'ordre des nombres naturels 
o; i, 2, 3 , &c. en les comtant depuis 

I 
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B,& confequemment dans une con- 
tinuelle proportiô arithmétique, ces 




lignes conferventune même propor. 
tion,à caufe de la fimilitude des tria- 
glcs infmis,dont le triangle ABC cft 
compofé : &qu'ainfi la perpendicu- 
laire BD reprefente le nombre de 
ces mêmes quantitez. Ec parce que 
multipliant la bafe AC parla per- 
pendiculaire BD , on a le contenu 
du parallélogramme rectangle A E- 
FC , qui a même bafe & même 
hauteur que le triangle ABC , & 
qui eft double de ce même triangle, 
par 4t: i. il s'enfuit que la moitié de 
îapîus grande quantité AC multi- 
pliée p ir la perpendiculaire BD , ou 
par le nombre des quanticez infinies 
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arithmetiquemét proportionnelles, 
eft égale au triangle ABC, ceftà 
dire à la Comme de ces mêmes quan- 
titcz. Ce qu'il faloit démontrer. 

Ce Théorème efi aujji vray , quand 
le nombre des quantités en continuelle 
proportion arithmétique n'est pas infi- 
ny , fi au lieu de la plus grande on prend 
lafomme de la plus grande & de la plus 
petite : mais comme cela ne contribué 
rien a notre dejjcin^nous nen parlerons 
pas davantage. 

m è 

THEOREME IV. 

Zafimme des quarrcz, infinis des quan- 
tité^ en continuelle proportion ari- 
thmétique , en commençant depuis 
o y est égal au tiers du plus grand 
quarré multiplié pat le nombre qui 
exprime la multitude de ces quarre^. 

Uifque l'on fuppofe que les co- 
tez de tous ces quarrez font dans 
e continuelle proportion aricli- 

I ij 
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meciquc , on peut confidercr tous 
ces quarrez dans une Pyramide,, 
dont la bafe foie le plus grand quar- 
ré , & le fommet le plus petit quat- 
re ou o , en forte que tous ces quar- 
rez qui compofent la Pyramide , 
divifent fa hauteur en une infinité 
,de parties égales, afin que ces par- 
ti es égales eftant dans une conti- 
nuclle proportion arithmétique , 
en les comtant depuis la pointe de 
]a Pyramide , les côtez de ces quar- 
rez foient dans cette même propor- 
tion , & qu'ainfi la hauteur de la 
Pyramide reprefente le nombre de 
ces quarrez. Et parce qu'en multi- 
pliant la bafe de la Pyramide par 
la hauteur , on a le contenu d'un 
Prifme, lequel par 7. 12.. eft triple 
de la Pyramide, il s'enfuir que le 
tiers du plus grand quarré multiplié 
par la hauteur de la Pyramide , ou 
parle nombre des quarrez , eft égal 
à la Pyramide , c'eft à dire à lafom- 
mc de ces mêmes quarrez. Ce qéSl 
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faloit démontrer. 

Comme cette demonftration eu? 
particulière, & qu'elle dépend des 
principes delà Stéréométrie, donc 
nous n'avons pas encore parlé , nous 
en donnerons une autre plus géné- 
rale , de laquelle nous tirerons plu- 
fieurs belles confequenecs. 

Soit fur l'axe AD la Parabole pla- 
ne ABCD, dont CD foie perpen- 
diculaire à l'ajce AD , & parconfe- 
quent une ordonnée , & foit ache- 
vé le rectangle ADCE. Divifez le 




c&é AE 



une infinité de parties 
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égales , & menez par les poins de 
divifion des lignes parallèles entre 
elles Se à l'axe AD , lefquelles fe- 
ront terminées à la circonférence 
ABC de la Parabole , Se compofe- 
. ront le complément Parabolique 
ABCE , de forte que la ligne AE 
* reprefentera le nombre de toutes 
ces parallèles , dont les quarrez font 
dans la raifon des quarrez des nom- 
bres naturels , o, i , i } &c. Se con- 
fequemment des quantitez en con- 
tinuelle proportion arithmétique, 
par la nature de cette Parabole. 
C'eft pourquoy on peut confiderer 
le complément Parabolique ABCE 
comme la fomme des quarrez infinis 
de quantitez infinies en continuelle 
proportion arithmétique , dont le 
plus grand eft EC , &: le plus petit 
ou o eft le point A. Et comme en 
multipliant ce plus grand E C 
par la ligne A E , qui exprime le 
nombre de tous ces quarrez , on a 
Taire du re&angle ADCE, lequel 



Digitized by Google 



Géométrie Pratique. - 187 
eft triple du complément Parabo- 
lique ABGE , par Tbeor.z. il s'enfuit 
que le tiers du plus grand quarré 
EC multiplié par le nombre AE 
de tous les quarrez, eft égal au com- 
plément Parabolique ABCE , c'eft 
à dire à la fomme de ces mêmes 
quarrez. Ce qu il faloit démon* 
trer. 

S C O L I E. 

On démontrera de la même fa- 
çon que la fomme des cubes infinis 
des quantités en continuelle propor- 
tion arithmétique , en commençant dé- 
fais o, eft égaleau quart du plus grand 
cube multiplié far le nombre qui ex- 
prime la multitude de ces cubes , en 
fuppofant que ABCD foitune Pa- 
rabole cubique , où il arrive que le 
rectangle ADCE eft quadruple du 
complément Parabolique ABCE, 
par Théo r. 1. Car toutes les parallè- 
les de ce complément feront com- 
me les cubes des nombres naturels., 

«f • • • a 
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par là propriété de la Parabole, 

&c. 

C'eft: aufli delà même façon que 
l'on démontrera , que U Jomme des 
quand* quarte & infinis des quantité^ 
en continuelle proportion arithmeti* 
que , en commençant depuis o , efi la 
cinquième partie du plus grand quar- 
ré-qu.xrré multiplié par le nombre 
qui exprime la multitude de ces quarrê- 
quarrtz, , en fuppofant que ABCD 
ioit une Parabole d'un degré plus 
élevé, & ainfien fuite des. autres 
Puiflances. 

A in fi vous voyez par ce Théorè- 
me &: par le précèdent , que les fom~ 
mes de quantités, qut Jont dans une 
continuelle proportion arithmétique , 
de leurs quarrez, , de hurs cubes , ejf 
de leurs autres Puijjanccs par ordre , 
font a la plus grande multipliée par 
le nombre de leur multitude , comme 
j à i , à 3 3 à + , a$ , & atnfi en fuite 
fclon l'ordre des nombres naturels.. 
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THEOREME V. 

Vn~f>olygone régulier ef la moitié dû 
rectangle fous fa circonférence & U 
pt rpendicttlaire , qui tombe du cen- 
tre furie milieu de l'un des cotez.. 

JE dis que Taire du polygone ré- 
gulier BCDEFG eft la moitié 
du rectangle fous la circonférence 
DO &: la perpendiculaire AH, 
qm tombe du centre A fur le milieu 
H du côte CD. Car puifqueDO 
eft la circonférence du polygone, 
ou la fomme de tous Ces cotez , fi 
on la divife aux poins CJ,K,L,M, 
en autant de parties égales que le 
polygone régulier aura de côtez, 
chaque partie fera égale au coté du 
polygone :& fi on tire au centre A 
par les poins dedivifion des lignes 
droites , il fe formera des triangles 
égaux entre eux &: à ceux qui fe 
font au dedans|gdu polygone par les 

1 v 



Di 



i5>o Traite de la 

rayons tirez de Ton centre à chacun 
de fes angles , parce que tous ces 
triangles ont 
des hauteurs 
& des bafes 
égales. C'eft 
pourquoy la 
ïbmme de tous 
les triangles , 
dont les baies 
font fur la cir- 
conférence D 
O j c'eft à dire 
tout Je triangle 
DA O , fera 
égal à la Com- 
me d'autant de 
triangles égaux 

qui compofent 
le polygone 5 

c'eft à dire à^tout le polygone ; & 
comme ce triangle eft la moitié du 
rectangle DOAH,prr4i i, le po- 
lygone fera au (fi la moitié du mêmfc 
rectangle. Ce qu'il r^oit démontrer. 
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THEOREME VI. 

Vn cercle efl la moitié d'un rectan- 
gle Jotts fa circonférence & fin 
r^yon. 

* 

E Théorème eft une conle- 
qucnce du précèdent , car ce 
qui a efté démontré d'un polygone 
régulier , fe doit entendre d'un cer- 
cle , qui eft un polygone régulier 
d'une infinité de cotez , où la per- 
pendiculaire qui tombe du centre 
fur l'un des cotez , devient le rayon 
du cercle. 

Si vous voulez une autre demon- 
ftration , divifez le rayon du cercle 
en une infinité de parties égales } & 
décrivez du centre du même cercle 
par les poins de divifion autant de 
circonférences de cercle , qui fe- 
ront toutes en proportion arithmé- 
tique, pare% que leurs rayons font 
dans cette même proportion j fi£ 

I Vj 
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parce que le re&angle fous la plus 
grande de toutes ces circonféren- 
ces, qui eft la circonférence du cer- 
cle ,& le rayon, qui eft le nombre 
de leur multitude , eft double de 
leur fora me , c'eft à dire de tout 
le cercle , par Tbeor. 3. il s'en- 
fuit que le cercle eft* la moitié du 
rectangle fous fa circonférence & 
fon rayon. Ce qu'il faloit démon- 
trer. On démontrera de la même 
façon qu'un fedeur de cercle eft 
la moine du rectangle fous fon arc 
& fon rayon. 



THEOREME VII. 

te diamètre d'un cercle eft a fa cir- 
conférence , environ comme 7 à zz , 
ou comme /oo a jiq; 

T)Our démontrer cette vérité, ti- 
■ rez du centre C du Demi-cercle 
ADB , fur le diamett* AB la per- 
pendiculaire indéfinie CD , & tirez 

- . % 
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de l'extrémité B du même diamètre 
A B , une ligne quelconque B E, 
qui coupe la perpendiculaire C D 
prolongée quand il en fera de be- 
foin , en F , &C la circonférence du 




Demi cercle en E , par où vous ti- 
rerez à la ligne CD 3 la parallèle in- 
déterminée EG , qui fe trouvera 
terminée en G , en râifant IG égale 
à fa partie correfpondante C F. 
Gomme i! eft libre de tirer la liçne 
BE comme l'on voudra , autant de 
poins E differens que l'on eboifira, 
autant de poins G differens on trou- 
vera , que l'on joindra par une ligne 

* 
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courbe , qui paflera par le point A , . 
telle qu'eft icy A G O , qui a un ; 
poinr d'inflexion vis-à-vis le milieu : 
de AC , & une afymptote BH , qui « 
eft perpendiculaire au diamètre 
AB. Nous appellerons cette ligne 
Ifcurbe AGO , guadratrice Géomé- 
trique, parce qu'elle contribue en- 
tièrement à la quadrature du cercle, . 
puifqu avec le diamètre AB &l'a- 
ïymptote BH , elle comprend un ' 
cfpace indefiny ABHO , qui eft 
precifément égal au cercle, dont le 
diamètre eft AB^comme nous allons * 
démontrer. 

Tirez par le point A au diamètre 
AB , la perpendiculaire AK , qui 
fera une touchante , par 16. 3. & par 
le point E au rayon CE , la perpen- 
diculaire EK> qui fera aulïi une tou- 
chante , St égale par conséquent à . 
la première AK. Tirez encore les 
droites BE , CK , qui feront per- 
pendiculaires à la corde AE , parce 
que l'angle AEB eft dans un Demi- 

* 

r 
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cercle , & parconfequent droit par 
fi. 3 & que le triangle KAC eft 
égal au triangle KEC. Ainh* ces 
deux mêmes lignes BE , CK, fe- 
ront parallèles entre elles, par z 8.1. 
& l'angle ACK égal à l'angle C BE, 
par ap. 1. ce qui rend égaux les 
deux triangles rectangles ACK, 
CBF , par 16. 1. à caufe des deux 
lignes égales CA,CB } Sec. C'eft 
pourquoy la ligne AK fera égale " 
à la ligne CF , ou à (acorrefpon- 
dante IG , qui luy eft égale par la 
conftrucfcion , & par 7 heor. 1. l'efpa- 
ce AGI fera double du Segment 
AEj D'où il eft aifé de conclurre 
que tout Jefpace indefiny ABHO 
eft double du Demi-cercle ADB, 
c'eft à dire égal au cercle, dont le 
diamètre eft AB. Ce qu'il faloit dé- 
montrer. 

Cela étant fuppofé , cherchons 
premièrement l'efpace ACLGA, 

terminé par les deux lignes égales 
AC , CL , & par la courbe AGL, 

1 

• * 
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Pour le trouver , achevons le quar- - 
ré ACLN ; &: cherchons aupara-- 
vant le complément AGLN , en' 
trouvant une équation , quicxpri- . 
me le relation de tous les poins de la 1 
courbe AGL fur la ligne AC , ce 
qui Ce feraainfi. 

Si on nomme* la ligne GI , ou ! 
CF Ton égale , Se y la ligne AI,.. 
ôca le rayon AC , la ligne BI vau- 
dra i*-y , &: le quarré de la ligne 
TE vaudra 2&y-yy :& parce que les 
quatre lignes BI , JE , BC , CF , 
font proportionnelles , pat 4. 6. à 
caufe des triangles femblables B1E, 
BCF , leurs quarrez feront aufîî 
proportionnels , paru. 6. & l'on 
aura cette analogie , jait-jay-yy , 
2ay-yy \\aa , xx , ou 2a-y, y aa, xx> 

&: par conlequent cette équation 
2 axx-xxy a.iy : dans laquelle on 
trouvera y , ou AI « ou AI 

„ ™Lr iîl t i£* - H* &rc.C'eft pour- 

quoy Ci on divife la ligne AN en 
une infinité de parties égaies aux 
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poins P ,Q, R , &c. D'où l'on tire 
à l'axe A B les parallèles P S , QJT, 
RG , &c. & que la première partie 
AP fbit appellée x , on aura A O *» 
2x 9 AR « jx t Stc. de toutes les li- 
gnes infinies , dont le complément 
AGLN eft compofé , on trouvera. 

PÇ i-XX - 1x4 . 1X6 - XxS « 
0 » ~r -77 T Tp - 7 » KC# 

&c. & ainfi des autres jufques à la 
dernière &: plus grande NL«4.0r 
on peut trouver la femme de toutes 
ces ordonnées infinies , par Theor, 
4.&par confequentle complément 
AGLN , parce que tous les termes 
femblables dans les numérateurs 
des valeurs trouvées de toutes ces 
lignes font des doubles Puiflances, 
dont les côtez font dans la propor- . 
tion des nombres naturels , & con- 
fequemment dans une continuelle 
proportion arithmétique. Ainfi om 
trouvera que la fomme des numçe 



* V 
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rateurs de tous les premiers termes 
2xx , S xx , i$xx> &c. vaut-^<< s : que 
celle des numérateurs des féconds 
termes 2x4 ,32x4,162x4 , &c. vaut 
y a .1 : que celle des numérateurs dés 
troifiémes termes 2x6 , 128x6 , 
14s 8x6 y &c.raut-p«7, &ainfi en- 
fuite. C'eft pourquoy la fomme 
de toutes ces lignes infinies, ou lc~ 
complément A GLN fera -faa ~ aa 
•f^aa-^aattec. lequel étant ôtc ' 
du quarré ACLN «» 44, il reftera- 

aa -^aa f £j* f~44 , &c. pour 

l'efpace AGLCA >dont la moitié - 
^44 • \4*X ~ % 4A ■ i aa f &c, 
fera le Segment AD , auquel ajou- 
tant le triangle ifofcele re&angle 
ADC «> } on aura aa-j-aa 
f • ~aa f ~aa, ôcc. pour le quart 
de cercle ACDEA,dontle quadru- 
ple 4aa'-jaa "f ^44- ~aa-\ ~aa 3 CeiSL> 
l'aire du cercle entierjaquelle étant 
égale à la moitié du rectangle fous 
fa circonférence &c le rayon ,par 
ihe or. 6. Ci on la divife par la moitié- 
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dùrayon,ccft à dire par ~ a, on aura 

Sa ' ~af- s a ' - a \ L«,&rc.pour la 
circonférence du cercle , dont le 
diamètre eft ta. D'où il eft aifé de 
conclufre , que le diamètre d'un 
cercle eft à fa circonfercnce,comme 

**4 7"t 1 *f 1 7 , &c.ou comme 

• + i + » ft i x 4 fi & c . 

) I H l S? 1 195 3*3 T 48) 1 <7f 

Cette progreflion eft aiféc à conti- 
nuer } parce que les differeces des dif- 
feréces des dénominateurs font éga- 
les ,fçavoir 31. C'eftpourquoy tant 
plus on les continuera, d'autant plus 
prez on approchera de la raifon du 
diamètre d'un cercle à fa circonfé- 
rence & fi au lieu de donner 1 au dia- 
mètre, on luy donne 7 , fa circonfe- 

rece fera 1 5 - 1 1 * t -t-U^ " 

3 3î 1 99 1 Vf 3i) 4 8 » «7f 

&c& fi on réduit en entiers toutes 
ces fractions, on trouvera que le dia- 
mètre étant 7 , la circonférence fera: 
prefque zi , & qu ainfi le diamecte 
d'un cercle eft à fa circonférence yi 
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environ comme 7 à iz , ce qui eft! 
une des chofes qu'il faloic demon- % 
trer. Mais fi on donne 100 au dia- 
metrc.la eirconferéce fera *22 t 

800 . ioo 800 + «004. »oo « i» 

réduit en entiers toutes ces fractions,., 
en les prolongeant au moins dix fois 
plus avant qu'elles ne font pas icy , , 
Ja circonférence fera environ 314. 
Ainfi l'on void que le diamètre d'un : 
cercle eft à fa circonférence à peu 
prez comme 100 à 3i4,ce qui reftoic 
à démontrer. 

Gomme cette raifon demandé 
une plus longue fuite de termes que 
la précédente , on void évidemment 
qu'elle doit être plus exa&e , & c'eft 
pour cela, & auflî parce qu'elle eft 
plus commode dans la pratique,, 
que nous nous en fervirons dans la- 
fuite. 
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THEOREME VIII. 

* . * 

(L'aire d'un cercle efi au quarré de fin 
: diamètre , comme ySs à 1000. 

SI on fuppofe que le diamètre 
d'un cercle foie 100 , fa circon- 
férence fera 314, par le Théorème 
précèdent , & parce que l'aire d'un 
cercle eft la moitié d'un rectangle 
fous le rayon Se la circonférence , 
par T heor. 6. Ci on multiplie la cir- 
conférence 314 parle rayon jo,on 
aura 17700 pour le contenu de ce 
re&angle , dont la moitié 7870 fera 
l'aire du cercle. Et fi on multiplie le 
diamètre 100 par luy-niême,onaura 
10000 pour le quarré du diamè- 
tre. Ainfi le contenu du cercle eft 
au quarré de fon diamètre , comme 
7850 à roooOjOU comme 785 à 1000. 
£e qu'il faloit démontrer. 
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THEOREME IX. 

tynt Ellipfeefi égale à un cercle , dont 
* le diamètre efi moyen proportionnel 
entre les deux axes. 

POur démontrer que l'Ellipfe 
ACBD eft égale à un cercle, 
dont le diamètre eft moyen pro- 
portionnel entre fes deux axes AB , 
CD , décrivez du centre E , alen- 
tour des deux axes A B , C D > les 
Demi-cercles AFB , CGD , & ti- 
rez du point I pris à diferetion fur 
la circonférence de l'Ellipfe , aux 
deux axes AB , CD , les perpendi- 
culaires IH, IL, qui coupent les 
circonférences des Demi-cercles 

aux poins K , M- 

Cette préparation étant faite , on 
connoift par la propriété commune 
de l'Ellipfe , que puifquc CE , IH , 
font deux ordonnées à 1 axe AB,lc 
re&angle AEB, ou le quarré de EF> 
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eft au reftangte AHB.c'eft à dire 
au quarré de HK , comme le quar- 
ré de CE , au quarre de IH; c'efi: 




1 


• 


! *• \ 

* 1 

• * i 


^^^^^^^^^^ 


H/Cr j 



pourquoy par n. 6. les quatre li- 
gnes EF , HK, CE, HI, feront 
proportionnelles ; d'où il eft aife de 
conclurre, que toutes les ordonnées 
du cercle AB , c'eft à dire le. cercle 
AB, font à toutes les ordonnées de 
l'EUipfe , ou a FEUipfe , comme l'a- 
xe AB à Taxe CD. Pareillement 
puifque EB , LI , font deux ordon- 
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nées à l'axe CD, le redangle C ED, 
ou le quarré de EG , eft au rectan- 
gle CLM , c'eft à dire au quarré de 
LM , comme le quarré de EB, au 
quarré de LI; &: queparconfequent 
les quatre lignes EG^LM, EB,LI, 
font proportionnelles -, d'où l'on 
concludaifément que toutes les or- 
données du cercle CD , c'eft à dire 
le cercle CD, font à toutes les or- 
données de l'Ellipfe , ou a l'Ellipfe , 
comme l'axe CD à l'axe AB:& 
parce que nous avons auparavant 
démontré , que le cercle AB eft à 
l'EUipfe , comme l'axe ABà l'axe 
CD , il s'enfuit que l'Ellipfe eft 
moyenne proportionnelle entre les 
cercles A B ., C D , &c que par confe- 
quentelle eft égale à un cercle,donc 
le diamètre eft moyen proportion- 
nel entre les deux axes AB,CD.Ge 
qu'il faloit démontrer. 



THEOREME 
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THEOREME X. . 

Vne Ellipfe eft an retf angle fous fis 
deux axes 3 comme j$s à 1000. » 

T)Uifqu'un cercle eft au quarré de 
■* fon diamètre comme 785 à iooo, 
par The or, 8. & que par le Théorè- 
me précèdent une Ellipfe eft égale 
à un cercle , dont le diamètre eft 
moyenproportionnel entre Ces deux 
axes, on peut mettre à la place du 
premier cercle une Ellipfe , & à la 
place du quarré du diamètre le re- 
ctangle fous les deux axes , & ïl fera 
vray de dire qu'une Ellipfe eft au 
rectangle fous îes deux axes , com- 
me 785^ à 1000. Ce qu* il faloic de* 
montrer. 

» 

■ 

■ 

* 

« . 
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THEOREME XL 

La furface d'un cylindre droit eft égale 
au reftanglc feus fa hauteur & la 
circonférence de fa bafe. 

POur démontrer que la furface 
d un cylindre droit eft égale au 
rectangle fous fa hauteur & la cir- 
confcrence du cercle , qui luy fcrc 
de bafe j que l'on divifc cette cir- 
conférence en une infinité de par- 
ties égales , & que des poins de di- 
vifion on élevé fur la bafe autant de 
perpendiculaires , qui feront égales 
entrc-elles & à la hauteur du cylin- 
dre , & reprefenteront autant de 
rectangles infiniment petits , donc 
la furface du cylindre fera compo- * 
fée, & dont la hauteur commune 
fera la même que celle du cylindre. ■ 
C'eft pourquoy la fomme de tous 
ces rectangles infinis , ou la furface 
du cylindre, doit être égale, par 

* - 

■» - , 
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au fcul rc&angle fous la hauteur du 
cylindre Se la fomme des bafes infi- 
nies de tous les re&angles,c'eft à dire 
la circonférence du cercle , qui ferc 
de bafe au cylindre. Ce qu'il faloiç 
démontrer. 

THEOREME XIL ' 

* m 

La firface d'un cone droit efi la moitié 
d'un rectangle fous le cote du cène & 
la circonférence de fi bafe. 

• a < 

POur démontrer que la furfaee 
d'un cone droit eft la moitié d un 
rectangle fous le côté du cone & la 
circonférence du cercle qui luy fert 
de bafe ; que I on divife , comme 
auparavant , cette bafe en une infi- 
nité de parties égales , & que par les 
poins de divifionontire à la pointe 
du cone autant de lignes droites, 
qui feront égales entre elles & re- 
prefenteront les cotez d une infî«. 
nité de mandes ifofceles. , dont la 

K ij 
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Surface du cone fera compofée , & 
dont la hauteur comune fera le côté 
du cone : &C pat ceque chacun de ces 
triangles eft la moitié d'un rectan- 
gle quia même bàfe & même hau- 
teur ; par 41. 1. il s'enfuit que la fom- 
me de ces mêmes triangles, c'efl: à 
dire la furface du cone ,eft, au (fi la 
moitié de la fomme de tous les re- 
ctangles , c'eft à dire du feul rectan- 
gle fous le côté du cone &c la cir- 
conférence du cercle , qui Iuy ferc 
de bafe. Ce qu'il faloit démontrer. 



THEOREME XIII. 

* * 

m 9 f 

L'aire d 'un Trapèze , qui a deux coteT^ 
parallèles, efî la moitié â'tmrectai.- 
gle fous la fomme des deux côtez, pa- 

t ralleles & la perpendiculaire tirée 
entre ces deux mèmts coteT^ 

PO ur démontrer que fi les deux 
cotez AB 3 C D , du Trapèze 
ABCD, , font parallèles , ce Tra- 

.... 
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peze cft la moitié du rectangle fous 
la fomme des deux côtez parallèles 
ABj CD , & la perpendiculaire 
DE ciréç entre ces deux mêmes cô- 
tez que l'on tire par le point C à la 
diagonale DB , la parallèle C F , 




qui rencontrera le côté AB projon- 
gé en F, par lequel &par le poinc 
D , on tkera la droite D F. • 

Cette préparation étant faite à on 
connoift par 34. 1, que la figure 
BFCD étant un parallélogramme, 
les deux cotez oppofez BF , CD , 
font égaux, & quainfî la ligne AF 
eft la fomme des deux cotez paral- 
lèles A3, CD. On voidaulïï , par 
yj. k que 'les triangles CFD, BFD, 
font égaux , c'eft pourquoy û de 
chacun on ôte le triangle commun 

K iij 
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COF , il rcftera le triangle COD 
égal au triangle BOF , & fi à cha- 
cun de ces deux triangles égaux 
on ajoute le trapèze ABOD , on 
aura le grand Trapèze ABCD égal 
au grand triangle A D F , lequel 
étant la moitié du rectangle fous la 
bafe AF & fa hauteur D Ë , pat 
41. x. le Trapèze ABCD cft auflï 
U moine du même rectangle. Ce 
qu'il faloit démontrer. 



— ■ 



THEOREME XI V. 

ta fur face dtun me droit trontui efi 
U moitié du te£t angle fous foncète 
& U femme des circonférences des 
deux hafes off optes & parallèles. 

POur démontrer la vérité de ce 
.Théorème, divifons parpenfée 
les circonférences des deux cercles 
oppofez , qui fervent de bafes à ce 
cone tronqué , en une infinité de 
parties égales , & faifons palTer par 
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• les poins oppofez de diviûon des 
lignes droites à qui reprefenteront 
une infinité de. petits Trapèzes, 
éom toute la furfacc du cone tron- 
qué fera compoféc , & dont les per- 
pendiculaires comprifes entre les 
deux côtez parallèles feront égales 
entre elles & au côté du cone troa- 
4ué:& comme l'un dé ces Trapèzes 
éft , pat le Theorcme précèdent , la 
moitié du rectangle fous la fomme 
des deux côtez oppofez & la pet. 
pendiculaife tirée entre ces deux 
cotez , il eft aifé de conduire , que 
la fomme de tous ces Trapèzes , 
ou la furface du cone tronque eft 
la moitié de la (bmme de tous les 
re&anglcSjC'cft à dire du feul rectan- 
gle fons la fomme des circonféren- 
ces des deux cercles oppofez qui 
fervent de bafes au cone tronque , 
éc la hauteur commune de tous ces 
rectangles , ou le côté du cone tron- 
qué. Ce qu'il faloit démontrer. 

K iii; 

r 
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THEOREME XV. 

Le quatre du diamètre à! une fphere eft 
à U fur face de la même fphere > com- 
me iooa 314. • 

PUiique par Theor. 8. Taire d'un 
cercle eft au quarré de fon dia- 
mètre , comme 785 à 1000 , l'aire 
du grand, cercle d'une fphere fera 
à 785 , comme- le quarré du diamè- 
tre à ioôo:& puifquepar Prop.30.Lt, 
d Archiwde de U fphere & du cylin- 
dre y la même aire eft à la fur face de 
la fphere , comme 1 à 4 , ou comme 
787 2 .3140 , il s'enfuie que la quar- 
ré du diamètre d'une fphere eft à la 
furface de la même fphere , comme 
1000 à 3140 , ou comme 100 à 314, 
Ce qu'il faloit démontrer. 
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CHAPITRE II. 

* 

P R O B LE M ES. 
PROBLEME I. 

Mefirer un triangle* 

UN triangle fe peut mefurer 
en deux façons , fçavoir pac 
la perpendiculaire , & fans la per- 
pendiculaire. Le voulant mefùrec 
par la perpendiculaire , tirez-la , 
pour une plus grande commodité, 
du plus grand angle furie plus grand 
côté, après quoy vous chercherez 
les Segmens -, & en fuite la perpen- 
diculaire , comme il a été énféigns 
dans la Trigonométrie. Cette per- 
pendiculaire étant ainfi trouvée, 
on la doit multiplier par le côcé fur 
lequel elle, tombe , & la moitié du 
produit donnera ' le- contenu du 
triangle propofé par.41 1. 
■ Ainfi pour trouver le contenu du 
* K v 
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triangle ABC, donc les cotez font 

fuppofez d'autant de toifes que vous 




Us voyez marquez dans la figure, 
tirez du plus grand angle fur 
le plus grand côte AB , la perpen- 
diculaire CD / qui fe trouvera de 8 
toifes , lefquelles étant multipliées 
par les n toifes du côté A B , fur 
lequel elle tombe , la moitié du pro- 
duit donnera 84 toifes quarrées pour 
le contenu du triangle propofe 
ABC. 

11 eft bien évident qu'il ne fera 
A : pas befoin , Ci loa 

' 1 jC ne veut , de tirer 





aucune pet[ 
culaire , lotlquc 
le triangle fera re- 
\ : ûangîe » comme 
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ABC , parce que l'un des côtezrfer^ 
Vira de perpendiculaire. Ainfï il n'y 
aura qua multiplier enfemble le* 
deux cotez A B , AC , &'prendre la 
moitié de leur produit. 

Tant (bit peu qu'on s'éloigne de 
la véritable longueur de la perpen- 
diculaire , qui Te trouve rarement 
ratiohelle & fans fra&ions, on se- 
loignera fenfiblement de la venta* 
ble aife du triangle. Sur tout lork 
que le côté fur lequel elle tombe 
fera bien grand. G'eft pourquoy il 
vaudra mieux mefurer le triangle 
fans là perpendiculaire en cett» 

forte. ' > ' 

Ajoutez enfemble les trois cotez, 
pour avoir leur fomme 48 , dont la 
moitié efti^. ; oftez de cette moi- 
tié 24 chacun des trois cotez , Tua 
après l'autre , pour avoir les trois 
différences 14, 7 ,5. Multipliez; la 
même moitié 14 par l'une des trois 
différences précédentes , comme 
pat la troificme 3 , & le produ i 1 7a 

K vj 
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J>ar l'une des deux autres différen- 
ces , comme par la féconde 7 , & 
ce fécond produit ^04 par la diffé- 
rence qui refte 14 , pour avoir un 
troificme produit 70^, dont la radi- 
ne quarrée donnera,comme aupara- 
vant , 84 toifes quarrées pour l'aire 
qu'on cherche. 

Si vous ne pouvez pas prendre 
exactement la moitié de la fomme 
de tous les cotez , en forte qu'il relie 
quelque chofe , il ne faudra pas né- 
gliger ce refte : mais pour éviter les 
fractions, qui donnent de la peine 
à ceux qui n'y font pas accoutumez,, 
doublez les nombres des toifes de. 
chaque côté du triangle , & fervez- 
vous de ces cotez ainli doublez pour 
trouver l'aire du triangle, laquelle 
il faudra divifer par 4 , pour avoir 
celle du triangle propofé , parce que 
quand on double les. cotez d'un 
triangle, il vient un triangle qua- 
druple,par 19.6. 
Si les cotez du triangle font ex- 
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primez par des fractions , on les ré- 
duira tous en même dénomination 
& fans avoir égard au dénominateur 
commun, on cherchera l'aire du 
triangle , laquelle on divifera par le 
quarré du dénominateur cômmunj 
pour avoir l'aire du triangle pro- 
pofé. 

■ r ■ . 

PROBLEME *I I . 

> » 

Idefarer un Parallélogramme, 

S I le Parallélogramme eft un re- 
ctangle , comme A B C D on 
multipliera la longueur AB par la 

A B lar g eur A f > 

^ j e produit 

donnera l'aire 
du Parailelo- 
gramme pro- 
J> pofé , comme 
nous avons démontré dans la prera*. 
ce de cette troifiéme Partie. 
Comme il ne s'agit icy que de. 




■» 
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multiplier deux lignes enfcmble , & 
qu'il arrive fouvenc que ces lignes 
font exprimées par des fra&ions , 
comme & la Ion gueur étoit de 3 toi- 
fes & i pieds , & Ja largeur de 1 toi* 
fes & 3 pieds , il faudroit réduire 
les toifes en pieds , & multiplier les 
io pieds de la longueur par les iy de 
la largeur , & le produit donnera 
300 pied! quarrez pour Taire qu'on 
cherche , que l'on réduira fi l'on 
veut en toifes quarrées , en lesdivi- 
fant par 36 , parce qu'une toifé 
quàrrcea 36 pieds quarrez , &c. 

Si lescôtez eftoient exprimez en. 
toifes , pieds , & pouces , il les fau- 
droit toujours réduire en la plus 
bafle efpecc , comme icy en pou- : 
ces , en multipliant les toifes par 6 , 
parce qu'une toife courante a 6 
pieds, pour avoir des pieds, aufquels 
on ajoutera les pieds donnez , & en 
multipliant la fomme de ces pieds 
par i», pour avoir des pouces, 
aufquels on ajoutera les pouces don- 
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ncz,aprés quoy on trouvera l'aire en 
pouces quarrez , qu'on réduira en 
pieds quarrez en les divifant par 
144 , & les pieds quarrez en toifès 
quarrécs en les divifanc par $6. 

Si le Parallélogramme propofc 
n'ell pas rc&angle, comme ABCD, 

A É B > 

on fera tomber de l'un de fes angles, 
comme D, fur fon côté oppofc AB, 
la perpendiculaire DE, que Ton doic 
mefurer , & multiplier fa longueur 
par celle du côté AB , fur lequel 
elle tombe , & Je produit donnera 
le contenu qu'on cherche , parce 
qu'ainû on a l'aire du Parallélo- 
gramme rectangle GDEF , lequel 
èlt égal au propofé ABC D , par 
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PROBLEME II L. 

Mefirer un trapc^. - - * 

0 

I lé Trapèze a deux cotez pa- 
Oralleles j comme ABCD , dont 
les deux cotez AB , CD , font pa- 

D <# 

Ar-~^~ t^N^F 
h '•••-•.:---.\ 
/-î '*y\ *v 

> ... 

ralîeles , on tirera entre ces deux" 
côtez parallèles la perpendiculaire 
DE , & ou en multipliera la Ion- ' 
gueurpar la Comme des deux côtez* 
paralleles AB , CD , & la moitié 
du produit donnera l'aire qu'on 
cherche-, comme il eft évident par 
Tbeor.11. - • - 

•''■Mais fi le Trapèze propofé n'a 
point de cotez parallèles , comme 
ABCD , on le réduira en deux 

1 
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triangles par une diagonale r com- 
me par la dia- 
gonale AC : 
car Ci par 
TrobL i. on 
mcfure à parc 
chacun des 
deux triangles ACB , ACD , la 
fomme de leurs aires donnera celle 
de la figure propofée ABCD. 

Si vous vous fervez de la perpen- 
diculaire pour mefurer ces deux 
triangles , il fera bon de la tirer dans 
chaque triangle fur k même diago- 
nale AC, comme DE,BF. Car fi 
on multiplie la fomme des deux per- 
pendiculaires DE , BF ,.par le côté 
commun AC, la moitié du produit 
donnera l'aire du Trapèze propofé 
►ABCD. 

QuanjJ nous difons qu'il faut mul- 
tiplier enfemble deux lignes , cela 
fuppofc qu'on en connoilîe les lon- 
gueurs , ce qui fe peut faire en les 
mefurant actuellement fur le terrain 
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avec un cordeau , ou autrement , 
ou en les portant fur l'Echelle par- 
ticulière du Plan , fi le Trapèze eft 
racoutcy furie papier. 




PROBLEME 1V> 
Mefinr mil frlygom. 

I le Poly- 

goneeftre» 

gulier y comme* D 
BCDEFG,on h<- 
multipliera la 
jfomme de tous 
les cotez par 
la perpendicu- 
laire Â H , qui 
tombe du cen- 
tre A fur le 
milieu du côté 
Cj>,& la moi- 
tié du produit 
donnera l'aire 
de l'Exagone 
propofé BG- 
PEFG , com- 
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me il cft évident par Theor. y 

Quand on a mefuré le côté CD, 
on peuteonnoiftre trcs-exa&cment 
la perpendiculaire AH par la Tri- 
gonométrie dans le triangle reclan* 
gleAHD, ou AHC, dans lequel 
on connoift outre les angles , le côte 
DH , ou CH , moitié du côte con- 
nu CD , que nous fuppoferons dû 
10 toifes , en faifant cette analogie , 

Comme le Sinus Total 100000 
la Tangente de la moitié de 
l'angle du Polygone 1752,07 
xAtnfî la moitié du côté du Poly- 
gone f j 

Lsi la perpendiculaire S 
quiïê trouvera d'environ S toifes 
&C 4 pieds , lefque/s eftant multi- 
pliez par le contour du Polygone , 
fçavoir par 60 toifes , ou 360 pieds, 
la moitié du produit donnera envi- 
ron 160 toifes quarrees pour ie con- 
tenu de l'Exagone propolé BC- 
DEFG. 

Tant foit peu qu on s eloignede 
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la verkable longueur de 1$ perpen- 
diculaire • en négligeant ' les fra- 
yions , on s éloignera beaucoup de 
la véritable aire : & pour la trouver 
avec toute l'exa&itude poiïîble fans 
pafler par les fraaionSjfaicesainn. . 

Divifez 360 degrez par le nombre 
des cotez du Polygone , comme icy 
par 6 , pour avoir l'angle du centre 
CAD , qui Te trouvera de 60 de- 
grez , dont la moitié donne l'angle 
C AH de 30 degrez , & Je complé- 
ment de cette moitié donne la moi- 
tié de l'angle du Polygone AGH 
de 60 degrez , dont la Tangente eft 
1732.050 ; que l'on multipliera par 
l'un des cotez du Polygone , fçavoir 
par 10 , & le produit 173Z050 par la 
fomme 60 des côrez , pour avoir un 
fécond produit 103913000 , qu'il 
faudra toujours divifer par le qua- 
druple du rayon fçavoir pa^ooooo, 
& lé quotiem donnera, zy? toifes 
quarrées , & environ 2,9 pieds quar<» 
rez pour l'aire qu'on cherche. 
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C'eft par cette manière que nous 
avons fuppuré la Table fui vante, 
qui montre les aires des Polygones, 
Pentagone 1720475 
Exogène >\ 259807; 
Eptagone tfiïW 
Octogone 4828427 
Enneagon'e 6181824 
"Décagone 7694200' 
- Ondecagone 9363805 

Dodécagone 1119615-2 . 

depuis le Pentagone jufqu'au Do- 
décagone , le côte du Polygone 
étant par tout de mille parties. Par 
le moyen de cette Table on peut 
aifément trouver l'aire d'un Poly- 
gone , dont le côté fera pltfc ou 
moins de 1000 parties : car puifque 
les Polygones femblables font com- 
me les quarrez de leurs cotez ho- 
mologues , par 20. 6. il n'y a qu'à 
multiplier le quarré du côté du Po- 
lygone propofé par l'aire qui luy 
répond dans la Table précédente , 
&djvifer le produit par le quarré de 
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mille , fçavoir par ioooooo. Com- 
me icy ioo par 2598075 > & divifer 
le produit 259807500 par 1000000, 
& le quotient donnera 259 toifes 
quarrecs & 29 pieds quarrez , com- 
me auparavant , pour l'aire dcl'E- 
xagone propo(e BCDEFG* 

Si le Polygone propofe n'eft pas 
régulier , comme le Pentagone AB^ 
CDE , on le réduira en triangles 
. par plufieurs diagonales , que Ton 
tirera par deux angles tels que 
Von voudra , comme icy en trois 




triangles par les deux diagonales 
A C , A D , & mefurant à parc 



Digitized by Google 



Géométrie Pratujur. nj 
les aires dè chacun des trois trian- 
gles AD E, AD C, ABC, pat 
Probi, i. leur fomme donnera celle 
du Pentagone propofe ABCDE. 



PROBLEME V. 1 

r- 

t . » I 

Mtfurer un cerck, 

Remicremcnt fi l'on veut rrou- 
ver la circonférence BCDE , 
le diamètre BD , é" tant fuppofc con- 
nu commede 
50 pieds , on 
multipliera le 
diamètre jo * 
|jj toujours par 
3i4,&ondi- 
vifera le pro- 
duit 15700 
toûjours par 
100 , & le quotient donnera 157 
pieds pour la circonférence qu'on 
cherche , comme il cft évident par 
Tkeor.7. j. 
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Il faudroit faire tout le contraire, 
fi on voûtait trouver le diamètre 
d'un cercle par fa circonfereneq 
connue , c'eft à dire qu'il faudrait 
multiplier la circonférence connue 
par 100 , & divifer le produit par 

3 r 4» _ 

Ain.fi on pourra connoiftre facile- 
ment le diamètre de la Terre , ou la 
diftance qu'il y a d'icy à nos Antipo- 
des. Car ayant reconnu par obfer- 
vation , qu'un degré de la Terre 
vaut environ 20 lieues communes 
de France 5 fi on multiplie ces zo 
lieues par 360 , on aura 72.00 lieues 
•polir la circonférence de la Terre , 
qui étant multipliée par 100 le 
produir7ioooo étant divifé par 314, 
le quotient donnera environ 22.93 
lieues pour le diamètre qu'on cher- 
che. • 
. Secondement fi l'on veuttroùver 
l'aire du cercle , dont le diamètre 
BD foit connu , comme de yopieds, 
ayant trouvé^a circonférence de 157 

pieds , 
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pieds , on la multipliera par le dia- 
mètre yo , Se le produit 7850 étant 
divifé par 4 , on aura 1962. pieds 
quarrez & 72, pouces -quarrez pour 
l'aire qu'on cherche , comme il cfl: 
évident par Theov. 6. ' 

Pour éviter les fractions, qui peu- 
vent arriver à la çirconference,muL 
tipliez lequarre lyoo du diamètre 
yo , toujours par 785 , & divifez te 
produit 196*500 toujours par iooa, 
& le quotient donnera 1961 pieds 
quarrez & 72, pouces quarrez com- 
me auparavant, pour Taire du cer- 
cle propofé ABCD 3 comme.il eft 
évident par Tbeor. S. 



m . . . 



PROBLEME VI. 



î Mefirer m Setteur de cercle. 

• * » 4 

Our trouver l'aire du Secteur 
_ ABC » dont les rayons A B 9 
AC , font Tuppofçz chacun de 100 
4>ic(Js , ôçJ arc BÇ > pu l'angle BAC 
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de 50 degrez, , . on cherchera pre- 
micremcnt par ii Problème preçe- 
■-. jf • " 0 : déht, l'aire 

s du cercle ! 
* ' entier , la- 
• - ••* • quelle fc 
• trouvera 

de "51400 
* piedsquàr» ! 
rez : & comme Faire dû Se&ëur eft 1 
à celle dp cercle enticrv comme fon 
,arc à la circonférence, entière j e'eft 
-à dire icy commë >r ^o à , ^ on 
multiplie l'aire du cérclê'i^bô par 
50 , &: qu'on divifc le'; produit 
1570000 par 360 , le quotient don- 
nera 43^1 .pkdsqusrrc-z&iÉ pou- 
ces qua/rez? pour l'aife^pn cher- 
che. 

Pour éviter les fradtons , qui peu- 
vent arriver dans l'aire du cercle, 
multipliez le quarté 40000 â^jîîa- 
metre iôo toujours par 157^, & le 1 
'produit £180000 par lés'degrez de 
l'angle ' Sedeuf V comme icy pair 
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yo , & divifcz ce fécond produit 
314000000 toujours par 71000 , &: 
le quotient donnera ^ comme aupa- 
ravant , 4361 pieds quarrez 16 
pouces quarrez pour le contenu du 
Sc&cur propofé ABC. 



PROBLEME VII. 

Mefurer un Segment de cercle, 

IL efl: évident que pour trouver 
l'aire du Segment BDC, il #y a 
qu'a otér le triangle ABD du Se- 
cteur ABCD , & qu'ainfi on doit 

connoiftre l com- 
me auparavant , le 
Rayon AB , ou 
AD , & l'arc 
BCD , ou l'angle 
D BAD. Nous les 
fuppoferons tels 
qu'ils ont été fuppofcz au Problè- 
me précèdent , après quoy il nc fera 
pas difficile de trouver l'aire xiu 

L ij 




Digitized 



131 TrvwV/ U 

• triangle ifofcclc AB C , où l'on con- 
noift outre les angles le côté AB 
ou AD , ce qui fait qu'on pourra 
conpoiftre par la Trigonométrie le 
troificme côte BD , & en fuite l'aire 
du triangle ABD , par ProbU. Mais 
pour trouver l'aire de ce triangle 
méthodiquement & tres-cxa&e- 
ment faites ainfi. 

Multipliez le Sinus 41162. de la 
moitié de l'angle du Sc£te ur , ou de 
2.j degrez , par le Sinus 90631 du 
complément de cette même moi- 

. tic, & multipliez le produit 383024- 
7322 par le quarré 40000 du diamè- 
tre 200 , pour avoir un fécond pro- 
duit 1^3209892880000 , lequel étant 
divifé par le quadruple du quarré 
du Sinus Total , fçavoir par 
40000000000, le quotient donne- 
ra 3830 pieds quarrez & environ 36 
pouces quarrez pour l'aire du trian- ♦ 
gle ABD , laquelle étant ôtéc de 
celle du Secteur ABCD, quia été 
trouvée au Problème précèdent de 
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4361 pieds quarrez & d'environ itf 
pouces quarrez , le refte 530 pieds 
quarrez & 124 pouces quarrez fera 
l'aire du Segment propofe BDG. 
Pour éviter les grands nombres , 
. qui arrivent icy , fervez-vous des 

Logarithmes, & ajoutez enfcmble 
ces trois chofes , le Logarithme 
96159481 du Sinus de la moitié de 
l'angle du Sefteur , le Logarithme 
9917*757 du Sinus du complément 
àe la même moitié , & le double 
46020598 du Logarithme 23010199 
du diamètre 200 , & ôtez de la fora- 
rae24i8yi837 la fomme 206010799 
du Logarithme 0*020599 de 4^ du 
double 200000000 du Logarithme 
100000000 du Sinus Total , le refte 
35831138 fera le Logarithme de 3830 . 
pieds quarrez & 36 pouces quarrez 
- pourf aire du triangle ABD. 

* 

• * 

L iij 
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PROBLEMEV III. 



Mefurer une Ellipft, ^ 

POur trouver l'aire de l'Elliple 
ABCD , donc le plus grand axe 
AC cft fuppofé de zoo pieds , &: le 

plus petit 
B D de 
144 , mul- 
- tiplicz en- 
femble ces 
. deux axesj 
pour avoir 
le contenu 
de leur re&angle , 18800 , qu'il fau- 
dra toujours multiplier par 78; , & 
divifer le produit x 1608000 tou- 
jours par 1000 , & le quotient don- 
nera izôoS y pjeds quarrez pour Tai- 
re de l'Ellipfc propofée ACBD, 
m comme il cft évident par / heor. 10. 
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P RO BLEME, IX. 

Me Curer une Parabole. \ 

• « 

POur trouver le contenu de la 
Parabole ABC,dont la bafe AC 
çft fuppoféc de 180 pieds , &c la hau-» 

' tcurBDde 
,. ïo8 . mul- 
tipliez cn- 
fcmblc ces 
deux lignes 

AC , BD, 
C. pour avoir 

leur rectangle 19440 , do«r le dou- 
ble 38880 étant divifé par 3 > on aura 
11960 pieds quarrez pour l'aire de 
la Parabole propofée ABC , com- 
me it cfté vi dent par The or. i. : 




i 



t 4 + 1* ■ 



# 



». > 
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PROBLEME X. 

Àiefurer U Surface iune fphere. 

POur trouver ia Surface de la 
fphere BCDE , donc le diamè- 
tre BD cft fuppofé de ioo pieds, 

multipliez ce 
diSnetr«200 
par iuy-mc«» 




avoirsftquar- 



ré 




qu'il faudra 
multiplier 
toujours par 514 , & divifer le pro- 
duit nyéoooo toujours par 100 , Se 
le quotietfc donnera iiyôoo pieds 
quarrez pour la Surface de ia fphere 
propofée BCDE , comme il eft évi- 
dent par Theor, ij. 

Ainii parce que le diamètre de la 
Terre eft d'environ 12,9$ lieues com- 
munes* de France , fa Surface fe 
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trouvera d'environ 720002, lieues 
quarrées. 



PROBLEME XL 

Mefurer la Sur fi ce d'un Segment de 

Sphère. 

POur trouver la Surface du 
Segment defphereBCD , le 
diamètre A B étant fuppofé de 200 
pieds , & l'arc BDC de 80 degrez , 
on cherchera l'aire d'un cercle, dont 
le rayon foit égal à la corde B D de. 

la moitié de 
l'arc BDC, Sç 
cette aire don- 
nera celle du ' 
Segment pro- 
posé BCD,par 
Prof .36. liv.i, 
d'Archimede de la Sphère & du Cy- 
lindre. Ainfi toute la difficulté eft 
de trouver le rayon BD, ce que l'on 
fera aifément par cette analogie , 

L v 
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Comme le Sinus Total 100000 
^yitt diamètre AB " zoo 
K^iinfi le Sinus du quart de l'arc 
BC 342.02, 
k_A L ligne BV 68 
qui fe trouvera de 68 pieds & d'en*- 
viron y pouces. 

De ce que Taire du Segment- 
BCDeft égale au cercle , dont le 
rayon eft BD , il s'enfuit que cette 
même aire eft auffi égale au rectan- 
gle fous la hauteur DE & la circon- 
férence du grand cercle de la fphei 
re. La circonférence du grand cer- 
cle fe peut trouver par Probl. 5. & la 
hauteur DE par cette analogie, 
'Comme le Sinus Total 100000 
\^4u demi diamètre VF 100 
Ainfi le Sinus du complément de U 
moitié de l'arc BDC 76604 
A la ligne EF 76 
laquelle fe trouvera de 76 pieds & 
- d environ 7 pouces , lcfqucls étant 
ôtez du demidiarnetre DF 100, il 
refiera 13 pieds & 5 pouces*pour la 
luuteur DE. 
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îvlais pour venir à la pratique , &: 
pour trouver méthodiquement & 
exa&emcnt l'aire du Segment pro* 
pofé BCD, fans paflcr parles fra- 
yions , multipliez» le finus 34101 
du quart de l'arc BDC par le dia- 
mètre AB zoo , & multipliez le pro- 
duit 6440400 par luy-même, pour 
avoir Ton quarré 46791071160000, 
qu'il, faudra multiplier toujours par 
314, & divifer le produit 146913- 
9665$ 140000 toujours par cent fois 
le quarré du Sinus Total , fça^oir 
par 100000000000a, & le quotient 
donnera 14691 pieds quarrez & en- 
viron j7 pouces quarrez pour la 
Surface du Segment propofé BCD . 

Pour avoir un calcul moins long, 
fervez-vous des Logarithmes , te 
ajoutez le Logarithme 95340517 
du Sinus du quart de l'arc BDC 
au Logarithme 23010300 du dia- 
mctie AB 100 , la fomme fera 
11835081/ , dont le double eft 
236/01634, auquel vous ajouterez 

L vj 
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le Logarithme 149692.96 de 314, 
& vous ôterez de la'fomme 261670- 
930 la fomme 220000000 du Loga- 
rithme 20000000 de 100 , & du 
double 2000009,00 du Logarithme 
100000000 du Sinus Total , & il 
reftera ce Logarithme 41670930 > 
auquel il répond dans les Tables 
14692 pieds quarrez & environ 57 
pouces quarrez pour Taire qu'on 
cherche. 

» » . 

Par cette manière de mefurer la 
Surface d'un Segment de fphere > 
On pourra mefurer cette partie de 

la Surface 
de la Terre, 
. qui eft ter- 
minée par 
l'un des cer- 
cles Polai- 
res, &qu'ô 
appelle z.o- 
ne froide , comme BCD , dont l'arc 
BDO, eft de 47 degrez. 
Onpourra de la même façon me> 
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furerla Surface du Segment GDH, 
terminé par le Tropique GH , & 
dont l'arc GDH eft de 133 degrez. 
Et fi de ce Segment on ôte le pre- 
mier, il refterala portion GCBH, 
qu'on appelle z.me tempérée ; & fi 
on ôte le double de ce même Seg- 
ment de la Surface entière de la 
Terre , il reliera la zone GHFE , 
qu'on nomme \one terri de. 

: . , _ __ 

PROBLEME XII. 

Mefirer une Couronne. 

ON void aifément que pouf 
trouver l'aire de la Couronne 
ABCD , qui eft terminée par les 

circonférences de 
deux cercles con- 
centriques , donc 
les diamètres font 
fuppofez connus, 
comme Je plus 

grand de 100 , & le plus petit de 111 

M 
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pieds , il n'y a qu'à ôter Taire du pe- 
tit cercle , laquelle fe trouvera- de 
11683 pieds quarrez &: d'environ 135- 
pouces quarrez , par Probl. y. de cel- 
le du grand cercle , laquelle fe trou- 
vera de 31400 pieds quarrez , le 
refte donnera 19716 pieds quarrez 
& 9 pouces quarrez pour Taire de la 
couronne propofée ABCD. 

Ôu bien plus facilement , pour 
éviter les fractions , qui peuvent ar- 
river dans Taire de chaque cercle, 
multipliez la fomme jn des deux 
diamètres par leur différence 78 , & 
multipliez le produit zjn6 tou- 
jours par 157 , &* divifez ce fécond 
produit 3943 1 ri toujours par \ 00 , 
le quotient donnera comme aupa- 
ravant , 19716 pieds quarrez & en- 
viron 9 pouces quarrez , pour l'aire' 
qu'on cherche. 

» 
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PROBLEME XIII, 

Mefirer la Surface d'un Cylindre 



JL^que pour trouver la Surface 
d'un Cylindre droit , on doit mul- 
tiplier la circonférence du cercle, 
qui luy fert de bafe par fa hauteur, 
& qu'infi il faut connoiftre la hau- 
teur du Cylindre & le diamètre de 
fa bafe , & alors pour éviter les fra- 
ctions , qui peuvent arriver à la cir- 
conférence , multipliez le rectangle 
fous le diamètre &: la hauteur tou- 
jours par 314, &divifez le produit 
toujours par 100 , le quotient don*- 
neEala Surface qu'on cherehe. 



droit. 



m 




E Tbcor. 11. Vous apprend,. 



mm 
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PROBLEME XIV. 

Mefurer la Surface à* un Cône droit* 

■ 

IE Theor. iz. nous apprend que 
_ypour trouver la Surface d'un 
Cone droit » on doit multiplier la, 
circonférence du cercle , qui luy 
fert de bafe par fon côté , & pren- 
dre la moitié du produit , & qu'ainfi, 
il faut connoiftre le côté du Cone 
& le diamètre de fa bafe , & alors 
pour éviter les fra&ions qui peu- 
vent arriver à la circonference,mul- 
tipliez le rectangle fous le diamètre 
de la bafe & le côté du Cone tou- 
jours par 15 7 , &* divifez le produit 
tou jours par 100 , le quotient don- 
nera la Surface qu'on cherche. 
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PROBLEME XV. 

. Ue piler la Surface d'un cone tr«nqué. 

LE Theor. 14. Nous apprend 
que pour trouvera Surface 
d'un Cone tronqué , on doit multi- 
plier la Comme des circonférences 
des deux cercles oppofez qui luy 
fervent de bafes par fon côté , & 
prendre la moitié du produit , 6c 
qu'ainfi il faut connoïftrc le côte 
du Cone tronqué & les diamètres 
des deux bafes j & alors pour éviter 
les fractions , qui peuvent arriver à 
la circonférence de chaque bafe , 
multipliez le rectangle fous le côté 
du Cone tronqué & la fomme des 
diamètres des deux bafes toujours 
par 157 , & divi(ez le produit tou- 
jours par ioô , le quotient donnera 
la Surface qu'on cherche. 

Nous ne donnons point les de- 
monftrations de tous ces petits 
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♦abrégez, parce qu'elles font faciles 
à trouver. 













QUATRIEME PARTIE 



E LA 



S TEREOM E TRIE. 

te 

LA mefure des folides ou des 
corps , Ce fait par de petits foli~ 
des,côme la fhcfurc des Plans fc fait 

par de petit? Plans i & la mefure des ' 
Lignes par de petites Lignes , parcé 
qu'une mefure doit être de même 
genre avec la quantitc*qu'elte mc- 
fure. C'eft pourquoy la mefure des 
folides fe cjoit faire pat des fol i des , 
que Ton fait cubiques , parce- qu'ils 
font plus commodes , comme par 
des toifes cubiques , des pieds cu-- 
biques , &c 

Comme fi du cube ABC , cha- 
cun des cotez étoit par exemple 
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de 6 pieds , en force que ce cube rc- 
prefcntât une toife cubique, la fo- 
Iidité de cette toife cubique fc trou- 
veroitdc z.16 pieds cubiques } qui 




font produits par I înterfection de 
certains Plaus parallèles tirez en 
long & en travers par les divi fions 
des cotez oppofez du cube pio- 
poféABC. 

De même pour avoir la capacité 
du Parallélépipède rectangle EFG , 
donc les côcez font fuppofcz d'au,- 
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tant de pieds que vous les voyez icy 

marquez , nous nous imaginerons 




des Plans parallèles tirez par les di- 
vi fions des cotez oppofez , & ces 
Plans •ferôiit par leur mutuelles in- 
terférions i$z pieds cubiques pour 
la folidite du Parallélépipède pro- 

pofé EFG. 

Néanmoins la folidite de ce Pa- 
rallélépipède rectangle fe peut trou- 
ver avec bien moins de peine par la 



Digitized by Googl 



Géométrie Pratique. 245 *■ 
feule multiplication : car fi on mul- 
tiplie le nombre des pieds quarrez 
de l'une de Ces faces rectangulaires 
par le nombre des pieds courants 
du côté perpendiculaire à cette mê- 
me face ; ou plus facilement , fi on 
multiplie enfemble les trois dimen- 
fions de ce corps , on aura le nom- 
bre des pieds cubiques contenus 
dans ce même corps. Il en eft de 
même du cube précèdent ABC. 

D'où il fuit que quand on mul- 
tiplie trois lignes enfemble j on a la 
capacité de leur folide, c'eftàdirc 
d'un Parallélépipède rectangle , 
dont elles reprefentent la longueur, * 
la largeur , & la hauteur ; & que 
quand on multiplie un quarré par 
fon côté, on a le cube de ce côte. 
Ainfi on connoiftra qu'une toife 
courante ayant 6 pieds , une toife 
cubique aura zi6 pieds cubiques ; 
& quun pied ayant n pouces, un 
pied cubique aura 1728 pouces cu- 
biques » & que pareillement une 
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Perche ayant iS pieds, une Perche 

cubique aura 583 % pieds cubiques; 

ainfi des autres. 

C'eft pourquoy quand on aura 
■des toifes cubiques , à réduire en 
pieds cubiques , au lieu de mu ti- 

-plier ces toifes par 6 , on les multi- 
pliera par x 16 i U quand on aura des 
pieds cubiques à réduire en pouces 
cubiques, au Heu de multiplier ces 
pieds par 1 1 , on les multipliera par 
1718 Tout au contraire quand on 
Wa'des pieds cubiques à réduire 

' en toifes cubiques , au lieu de divi- 
fer ces pieds par 6 , on les divifera 

• par x 16 s & quand on aura des pou- 
ces cubiques à réduire ; en pieds 
cubiques , au lieu de div.fer ces 

pouces par i 1 ; on les divifera par 

x 7i 8,^. ; / ( 



t. - 
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CH API TRE I. 
THEOREMES. 

THEOREME I. \ - 

y ne fpbere efl le tiers cCim Prîjhic, 
dont la bafe est égalé à la Surface 
de la fphere , & la hauteur au rayw 
delà même fpbere, 

POur la demonftration de ce 
Théorème , divifez par penfée 
la Surface de la fphere enune infî- 
niré de parties égales , lefquelles 
pourront être confédérées comme 
Jes ba fes d'autant de Cônes , dont les 
pointes conviennent au centre de la 
fphere, &: dont la hauteur commu- 
ne eft par confequent égale au 
rayon de la même fphere : & com- 
me l'un de ces Cônes eft le tiers 
*i'un Prilme , qui a* même bafe &: 
raênfe.hautèur , par ro.. 1 î . il eft aifé 
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de conclurrc que la fommc de tous 
ces Cônes , ou la fphere entière eft 
% le tiers d'un Prifme , dont la bafe 
cft égale à la fomme des bafes de 
tous ces Cônes , c'eft à dire à la Sur- 
face, de la fphere ; & la hauteur la 
même que celle des Pyramides , ou 
que le rayon de la fphere. Ce qu'il 
faloitdemontrer.On demontretade 
la même façon qu'un fc&eur de . 
fphete eft le tiers d un Prifme , donc 
la bafe cft égale à la bafedufe&eur 
Se la hauteur au Rayon de la fphere. 



THEOREME II. 

- ■ 4 

V ne fphere eft au cube de fin diamètre^ 
comme 1S7 , à 300. * 

SUppofons que le diamètre BD 
de la fphere BCDE , foitdc 
30 pieds : la Surface de cette fphere 
fera de x %i6 pieds quarrez , par 
Probi. p. ebapi r. f tanin*, lcfquels 

étant multipliez par le rayon de 

^^^^^ 
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Ja fphere , qui fera de 15 pieds , le 
tiers du produit donnera 14130 pieds 
cubiques pour la folidité de la f plie- 
ce' BCDE , par le Théorème pré- 
cèdent. Le cube du diamètre BD 

1 

fera a 7000, 
C ce qui fait 

voir que la 
fphetc BC- 
DE eft au 
cpbe de fon 
diamètre B 
D , comme 

• - . 14120 à 

4 7000 , ou comme 1413 à 1700 , ou 
( en divifant chaque terme par 9 , ) 
comme 157 à 300 ; ce qu'il faloic 
démontrer. 






- - » 
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THEOREME III. 

> - » • « » 

V n Sphéroïde efi à une Sphère , dont 
le diamètre efi égal à l'axe de tir- 

< convolution , comme le quarré de 
y Vautre axe au quarré du même 4xe 
, de circonvolution. 



Oit un Sphéroïde ACBD , qui 
foie produit par la circon volu- 




F 




tien d uncElliptc alentour de l'axe 



* - 
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AB, lequel à caufe décela eft ap- 
pelle âxe de circonvolution , Si qu'ail- 
leurs nous avons appelle aijjieu du 
Sphéroïde* Je dis que ce Sphéroïde 
eft à une fphere , donc le diamecre 
eft égal à l'aiflîcu AB , comme le 
quarré de l'axe CD au quarre du 
memeaiflieu AB. 

Car fi on décrit du centre Ede 
l'Ellipfe ACBD , alentour de laxc 
de circonvolution A B le Demi- 
cercle AFB , ce Demi-cercle dé- 
crira par fon mouvement une fphe- 
re . dont le diamètre fera l'aiflîeu 
À B ; Se Ci par le point K pris à dif- 
cretion fur la Surface de cette fphe- 
re , on tire far l'aiflîeu AB , la per- 
pendiculaire K H , qui coupe la 
Surface du fpheroïde en I , cette 
; perpendiculaire KH fera par la cir- 
convolution du Demi cercle AFB 
alentour de l'aiflieu AB , un cercle 
qui fe trouvera dans la fphere ABj 
.& pareillement la perpendiculaire 
cprrefpondantc IH drerira par la * 

v M ij 
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■ circonvolution de l'EUipfe ACft 
alentour du même aiflieu A B un 
cercle , qui fe trouvera dans léfphe- 
roïde, ACBD : & ce que je viens 
de dire de ces deux perpendiculai- 
res Ce doit entendre de toutes les 
autres que l'on peut tirer par tous 
*f s poins de l'aifficu AB , que l'on 
«oit concevoir divife enuneinfini- 
f e de parties égales. C'eft ppur- 
quoy on peut confiderer la fphere 
«^B & le fpheroïde ACBD com- 
rr»e les fommes d'autant de cercles 
infinis 1 un que l'autre , ou fi vous 
voulez d'autant de Cylindres infi- 
nis d'une même hauteur infiniment 
petite : Se comme les bafes de tous 
c es Cylindres infinis , ou ces cercles 
infinis font comme les quarrez de 
leurs diamètres , Se par confequent 
4e leurs Demi-diamctres KH, IH, 
par 2 . i j. . Se que ces Dcmi-diame- 
^res KH,IH , font proportionnels 
aux deux FE, CE , Se par confè- 
rent aux deux axes AB , CD , pat 



» ^ • 
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Thwr.ç. pLninu on conclud aisé- 
ment que la fomme de tous les cer- 
cles du fpheroïde ÀCBD , ou le 
fpheroïde ACBD eft à la fomme 
de tousses cercles de la fphere AB, 
c'eft à dire à la fphere AB , comme 
le quarré de 1 axe CD au quarré de 
Taxe de circonvolution A B. Ce 
qu'il faloit démontrer. 

■ ■ - ■ 1 1 1 j 

■ 

THEOREME IV. 

Vn Spbemde efi au fitide fins l'axe 
de circonvolutit» & le quarré de 
l'autre axe 9 comme Tj 7 àjoo, 

PUifque par le Théorème précè- 
dent , un fpheroïde eft à une 
fphere dont le diamètre eft égal à 
l'axe de circonvolution , comme le 
quarré de l'autre axe au quarré du 
même axe de circonvolution j fi on 
donne à ces deux quarrez l'axe de 
circonvolution pour hauteur com- 
mune , le fphcr.ôïdc fera à la fphere, 

' M iij 
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comme le folide fous Taxe de cir- 
convolution & Jequarré de 1 autre 
axe , au cube de l'axe de circonvo- 
lution : & en permutant, lefpheroï- 
jdc fera au folide fous Taxe de cir- 
convolution & le quarré de l'autre 
»xe , comme la fphere au cube de 
l'axe de circonvolution , c'éftàdire 
tu cube de fon diamètre : & fià-fci 
place de ces deux derniers termes 
on met ces deux autres 15^, 300, 
cui font en même raifon , par Theor. 
a . le fpheroïde fera au folide fous 
Taxe de circonvolution & le quarré 
de l'autre axe , comme 157 à 300. Ce 
qu'il faloit démontrer. 

• ■ ». * 

THEOREME Vv 

Yn Tarabolotde ett la moitié <Tm 
Cylindre de même bafe & de même 
hauteur. 

'• . . . • i m 

* • » • 9 

Ç*Oh le Paraboloïde AEBDF, 
^J) dont la hauteur AC , & la bàfe 
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un cercle , dont le diamètre eft BD. 

Je dis que ccr 
Pa raboloïde 
eft la moitié 
d'un Cylin- 
dre , dont la 
hauteur eft 
A C , &c la 
bafe eft le 
cercle BD. 
Car fi on divîfe la hauteur AC 
en une infinité de parties égales , &: 
que par les poins de divifion l'on 
tire dans la Parabole des lignes pa- 
rallèles à fa bafe BD , lefquellcs par 
confequent feront des ordonnées : 
comme ce Paraboloïde eft produit 
par le mouvement de la Parabole 
B AD alentour de l'axe AC , toutes 
ces parallèles ou ordonnées décri- 
ront parce mouvement des cercles: 
& parce que les quarrez de pa- 
rallèles ou diamètres font dans la 
proportion des nombres naturels, 
c cft à dire dans une continuelle pro- 

M mj 
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portion arithmétique , par la pro- 
priété de la Parabole , que l'on îup- 
pofe plane , les cercles fetontdans 
cette même proportion , par x.n. 
Ainfi on peut confiderer le Pârabo- 
loidc comme un corps compose 
d'une infinité de cercles en conti- 
nuelle proportion arithmétique, 
dont le plus grand eft la bafe dujPar 
raboloïde , &Mont le nombre eft 
jrcprefénté par la hauteur AC. C'eft 
pourquoy la fomme de tous ces cer- 
cles infinis , ou le Paraboloïde , eft 
par Theor. 3, Plamm. la moitié du 

. plus grand ou de la bafe multipliço 
par la hauteur AC> c'eftà dire du 
Cylindre, dont la hauteur & la bafe 
font les mêmes que celles du Para- 
èoloïde propofé AEBDF. Ce qu'il 
ialoit démontrer. - 

T • •» 

1 

» • . 



1 
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CHAPITRE II, 
PROBLEMES. 

■ * 

PROBLEME I. 

Mefunr un Prijme. „ 

ÇI le Prifme propofé eft un Pa,- 
^ rallslepipede rectangle r on en 
trouvera la folidité , en multipliant 
cnfemble fes trois dimenfions, c'eft 
à dire fa longueur fa largeur , & fâ 
profondeur , comme il cft évident 
par ee qui a elle dit dans laprefa«ic 
de cette quatrième Partie, 

Si le Prifme propofé n'efl: pas 
un Parallélépipède on multipliera 
Faire de l'une de fes deux bafes pa- 
rallèles par la perpendiculaire tirée 
entre ces deux mêmes bafes }l & le 
produit donnera le folidité qu'on 
cherche, parce qu'ainfi on a Iafo- 
Jidité d'un Parallélépipède rectan- 
gle , qui eft égal au Prifme pro- 

M v • 
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pofé par 31. 11. 

Ainiî vous voyez qu'il ny a qu'a 
mefurer bien exactement la hauteur 
du Prifme , & fa bafe , dont Taire i 
fc connoiftra par les principes de la 
Planimctrie , car fi elle eft triangu- 
laire . on la mefurera comme nous 
avons enfeigné à mefurer un trian- 
gle ; ÔC pareillement fi elle eft un 
cercle , on la mefurera comme nous 
avons enfeigné à mefurer un ccrcîe : 
& alors pour éviter les fi aérions qui 
peuvent arriver dans la bafe de ce 
Prifme , lequel dans ce cas lera un 
Cylindre , multipliez le folide fous 
le quarré du diamètre de la bafe & 
la hauteur du Cylindre toujours par 
785 , 6c divifez le produit toujours 
par iooo,pour avoir tres-exac"temcnt 

p, folidjté du Cylindre propofé. 

• . • ; \ - 

• . • " . • ' V I p I *' \\ 

Ht ', • • 

m— 
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PROBLEME IL 

• • • 

Mefirer une Pyramide, 



IEs Pyramides de quelque fr~ 
_ygure qu elles puiffcnt eftre, Ôc 
quelque pofition qu'elles puilîent 
avoir r Ce mefurent en multipliant 
la bafe par la hauteur r &: en divi- 
fant le produit par j , parce que par 
cette multiplication on trouve le 
contenu d un Prifme , lequel cft 
triple de la Pyramide par/. 12. 

Si la bafe eft un parallélogramme 
sc&angle , comme ABC on la me- 

furera, en mul- 




tipliant falon- 
gueur A B par 
là largeur BC, 
comme vous 
avez vû dans 
la Planimetrie. 
Or comme das 
ce cas , il ne 
M vj 



Digitized by 



16 a. Traite de ta • 

s'agit que *de multiplier trois lignes 
cnfcmble , & qu'elles fdne otdinai- , 
rement reprefentérs par des fra- i 
&ions , on les réduira comme nous 
avons déjà dit ailleurs en même dé- 
nomination. Comme fi la longueur 
AB étoitde S toifes & 4 pieds; la | 
largeur BC de 3 toifes ôc % pieds» 
& la hauteur DE de 1 1 toifes & 5, 
pieds, on réduira toutes ces ligner 
en pieds , 8c alors on trouvera la 
longueur AB de jz pieds , la lar- • 
geur BG de z o pieds , & la hauteur 
DE de 75 pieds : aptes quoy on I 
trouvera la foli,dité de la Pyramide 
ABCD en pieds cubiques , fçavoir 
en multipliant la longueur AB y*' 
par la largeur BG 10 , pour avoi r 
la bafe ABC de 1040 pieds quar* 
rez , lcfquels étant multipliez par 
la hauteur DE 7 y , le tiers du pro- 
duit donnera %6ooo pieds cubiques 
pour la folidité qu'on cherche,, 
qu'on réduira fi Ton. veut ; en toifes 
cubiques , en les divifant par 1 1$ , . 

• 1 
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Géométrie Pratique. i6f 
& alors on aura no coifcs cubiques 
& 80 pieds cubiques pour la folidi- 
te de la Pyramide propofée AB~ 
GD. 

Si la bafe eft un cercle , on la me- 
furcra comme nous avons enfeigne- 
dans la Planimetric à méfurer un 
cercle , & on la multipliera toujours 
par le tiers de la hauteur de la Py- 
ramide , laquelle dans ce cas fera un 
Cone. Mais pour éviter les fra- 
ctions , qui peuvent arriver dans la 
bafe du Cone, multipliez le folide 
fous le quart é du diamètre de la bafe 
du Cone & la hauteur du même 
Cone toujours par 157 , & divifer 
le produit toujours par 600. 

• • • 

■ - 

im ' 

PROBLEME III. 

t 

Mefurer me Pyramide tronquée* 

NOus fuppofêrons icy pour 
une plus grande é*cilité,que 

U Pyramide tronquée eft droite ,Çe 
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qu'elle eft terminée pat les deux 
quarrez parallèles & inégaux A B- 
ÇD , EFGH. Nous, fuppoferon* 



x 

* a* \ 

• • • 






uc 
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baie eft de 14 pieds , que le côté 
EF de la plus petite bafe eft de 4 
pieds , & que la hauteur a Y de ha 
Pyramide tronquée eft de 30 pieds. 

Cela eftarrt fuppofé , pour trou-i 
ver la folidité de cette Pyramide 
tronquée, on la réduira en des Prif- 
mes & en des Pyramides. On verra 
icy aifément qu'elle eft compofée 
de cinq Prifmes & de quatre Pyra- 
mides égales. Le premier de ces 
.cinq pTifmes , eft m milieu de 
tous les antres . & c'eft un Parai- 
klepipede rectangle , dont labafe 
eft le quarre I KLM égal au quarre 
EFGH, ÔC dont la hauteur El eft 
la même que celte de la Pyramide 
tronquée. Les quatre autres Prifmes 
font égaux entre eux , parce que 
leur hauteur eft égale , fçavoir cch- 
le de la Pyramide tronquée , & que 
leurs bafes font pareillement égales, 
fçavoir les quatre Parallélogrammes 
rettangles OPKi,KLTS,LMRQ, 

WIVX;mais 
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ralïepipedes , mais feulement les 
moitiez d'autant de parallepipedes 
de même bafe & de même hauteur, 
parce qu'ils fc terminent en pointe,, 
leurs Commets étant les lignes du 
quatre EFGH. Les quatre pyrami- 
des , dont les pointes font les qua- 
tre poins F y G , H , font pa- 
reillement égales , parce qu'elles 
ent une hauteur commune , qui eft 
la même que celle de la Pyramide 
tronquée , & que leurs bafès font 
égales , fçavoir les quatre quarrez 
AOIV, PBSK, LTCQ^MRDX* 

Puifque nous avons fuppofé AB 
de 14 pieds , & EF , ou IK de 4 9 le 
quarré I K L M fe trouvera de 16 
pieds quarrez r lefquels étant mul- 
tipliez par la hauteur El , que nous 
avons fuppofée de 30 pieds ,. on aura 
480 pieds cubiques pour la folidite 
du parallélépipède reclangle EILG. 

La ligne OP fera de 4 pieds , 6c 
O I de 5 , & l'aire de chacun des 
quatre parallélogrammes reaaq- , 
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gles OPKI, KSTL, LMRQ^ 
MIVX , fe trouvera de 20 pieds 
quarrez , c'eft pourquoy la fomme ^ 
de ces quatre parallélogrammes fe- 
ra de 80 pieds quarrez , lefquels 
étant multipliez par la hauteur com- 
mune 30 , la moitié du produit don- 
nera 1200 pieds cubiques pour la 
fomme des quatre Prifmes égaux , 
qui s'appuyentfur les quatre rectan- 
gles precedens. 

Enfin Taire de chacun des quatre 
quarrez égaux A O I V , PBSK , 
LTCQ, DRMX $ fe trouvera d$ 
ay pieds quarrez , c y cfl pourquoy 
la fomme de ces quatre quarrez fe- 
ra de 100 pieds quarrez , lefquels 
étant multipliez par la hauteur com- 
mune 30, le tiers du produit donne- 
ra 1000 pieds cubiques pour la foli- 
dité dés quatre Pyramides égales x : 
qui s'ap^uyent fur les quatre quar- 
rez precedens. 

Si l'on ajoute enfèmble ces trois 
foliditez trouvées 480 , 1200, 1000, / 
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leur fomme donnera 2680 pieds cu- 
biques pour la folidité de la Pyra- 
mide tronquée ACGE. 
* Comme il eft embaraflant de me- 
furer tant de Prifincs & tant de Py- 
ramides , lorfque la bafe de la py- 
ramide tronquée cil compofée d un 
grand nombre de cotez > il vaudra 
mieux fe fervir de cette autre mé- 
thode , qui eft générale pour toute 
forte de pyramides tronquées. 

Prolongez par penfée les cotez 
de la pyramide tronquée jufqu'à ce 
^qu'ils fe coupent en un point, conv 
me en Z, pour avoir deux pyrami- 
des , donc la pointe commune fera 
Z, & dont les bafes* feront les deux 
bafes ABCD » EFGH , delà py- 
ramide tronquée; & ôrez de lafb* 
h'ditc de la plus grande pyramide 
celle de ta phis petite , pour avoir au 
refte la folidité de la pyramide tron- 
quée. Mais pour avoir la folidité 
de la plus grande & de la plus pe- 
tite pyramide ? ilfuffira de connoiftre 

> 
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leurs hauteurs Z Y , Z « , parce que 
leurs bafes ABCD > EFGH , font 
«déjà connues ,• & pour connoiftrc 
les hauteurs Z Y , 2 a , tirez les 
deux lignes A Y , E a , qui étant pai 
ralleles , feront les deux triangles 
femblables 2YA , 2 a E > danslef- 
quels par 4. 6. on fera cette analo- 
gie , A Y , E » tr 2Y , 2« & fi 
au lieu des deux premiers termes 
A Y , E « , on met les deux cotez 
AB , EF , qui font en même raifon, 
on aura c^ tte autre analogie , A B , 

EF : : 2 Y , 2 a , & en drvr&BC e» 
aura cclle-cy , AB-EF , AB :: a Y, 
■ Z Y , & fi aux trois lignes A B , EF, 
a Y y on reftitue leurs valeurs fup» 
pofées 14 , 4, 30 , on auraeewe 
dernière analogie 10 , 14 ; : 30:, 
ZY , dont les trois premiers terme* . 
étant connus , le quatrième Z Y 
4fe connoiftra en multipliant le troi- 
sième terme 30 par le fécond 1*4 , & • 
en divifant le produit 420 par le 
premier 10, Se I on aura 41 pieds 

. <• 

y 1 
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pour la hauteur ZY de la grande 
xyramide , & fi on en ôtc la hauteur 
a Y de la pyramide tronquée > qui 
a cfté fuppofée de 30 pieds j il refte- i 
ra 12 pieds pour la.hauteur Z » de la 1 
petite pyramide. 

. Si on multiplie la bafe ABCD 
de la grande pyramide , qui eft icy 
196 pieds quarrez , par fa hauteur 
Z Y,qui a efté trouvée do 4 % pieds, 
Je tiers du produit donnera 1744, 
pieds cuÈiques» pour la folidité de la 
grande pyramide : & fi oh multiplie 
h bafe EFGH de la petite pyra- 
mide , qui cft icy de 16 pieds quar- 
rez , par fa hauteur Z 0 , qui a efte» 
trouvée de 1 * pieds , le tiers du pro- 
duit donnera 64 pieds , cubiques 
f pout lafpliditc de la petite pyrarni» 
de, laquelle eftant oxée de celle dç 
la plus grande , que nous avons 
trouvée de 1744 pieds cubiques^ 
le refte donnera *<8o P^ 0 * 5 eu bi- 
ques pour la folidité de là pyramide 
tronquée, comme auparavant», 

■ • 

V 

4 

* 
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Bien que cette méthode fcmblc 
un peu longue, elle peut néanmoins 
•être bien courte , parce qu'on peut 
aifément la réduire à cet abrégé. 
Ajoutez cnfemblclcs aires 196 ,16', 
des deux bafes ABCD , EFGH , 
pour avoir leur fomme ut. Mul- 
tipliez enfemble les deux mêmes 
bafes 196 , 16 , pour avoir leur pro- 
duit 3136, dont la racine quarrée jtf 
doit être ajoutée à la fomme précé- 
dente xi i , pour avoir une féconde 
fomme 168 , laquelle cftant multi- 
pliée par la hauteur a Y de là pyra- 
mide tronquée , que nous avons 
fuppofce de 30 pieds , le tiers du 
produit donnera comme aupara- 
vant" i6$o pieds cubiques pour la 
foliditc qu'on*cherche.\ k 

Cette règle fe peut appliquer à 
un cone tronqué, mais pour éviter 
les fra&ions , qui peuvent arriver 
dans l'aire de chaque baie , ajdûtez 
à la fomme des quarrez des diamè- 
tres des deux bafes le produit des 



£74 • " frénti de U- ; 
•deux memesdiametres , & multi- 
pliez la Comme par la hauteur du 
srone tronque , pour avoir un fe- 
.cond produit , qu'il faudra multi- 
plier toujours par 177 , & diviferle 
produit toujours par 600 , pour 
-avoir la folichté du cone tronqué, 
î Ou plus brièvement , multipliez 
J'excez du quarré de la fomme des 
diamètres des deux bafes fur le pro- 
duit des deux mêmes diamètres par 
157 fois la hauteur du cone tron- 
qué y & divifez le produit par 600, 
le quotient donnera lafolidité qu'on 
.cherche. • 

PROBLEME IV. . 

** * „ .. . i . -♦..«,• t 

Mejùrer une Sphère. 

POur trouver la folidité de la 
fphere BCDE , dont le diamè- 
tre "BD eft fuppofé de 2,00 pieds , 
cherchez par Probl. ç. Planim. fa 
iurface , qui fe trouvera de iz; 600 
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pieds quarrez , & multipliez cette 

furface ny- 
600 par le 
rayon AB de 
lafphcre,que 
g nous avons 
fuppofé de 
100 pieds, & 
le tiers du 
produit don- 
nera 4186666 pieds cubiques & 
1 1 ri pouces cubiques pour la folidi- 
tc de la fpherc propofée BCDE , 
comme il eft évident par Tbeor. 1. 

Ou bien pour éviter les fra&ions, 
qui peuvent arriver à la furface de 
la fphere , multipliez le cube 
8000000 du diamètre BD 100 tou- 
jours par iy7 , & divifez le produit 
iir 6000000 toujours par 300 , & la 
(bliditc qu'on cherche fe trouvera 
la même qu'auparavant. La demon- 
ftration.de cette Pratique eft cyU 
dente par Tbeor, i. . j 

», »* ■ ! « • • * * » 

• » ' - »•»•»••*■ * ' f d A ~ - ' 

• * 

, » 
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PROBLEME V. 
Mefurcr unfciïcurdt ffbtre. 

m 

POur trouver la folidité du fee- 
tcur de fpherc BFCD , le dia- 
mètre A B étant fuppofé de 200 

pieds , & l'arc 
BDC de 80 
degrez, cher- 




chez par ProbL 
10. Pla/iim. l'ai- 
re de la bafe 
du fe&eur ,ou 
la furface du Segment de fp*here 
BCD , qui fc trouvera de 14691 
pieds quarrez & d'environ 57 pou- 
ces quarrez , & multipliez cette 
bafe par le rayon CF 100 , le tiers 
du produit donnera par Theor.i. 
-489734 pieds cubiques & 748 pou- 
ces cubiques pour la folidité dufe- 
âc-Jt propofé BFCD. 
Cette folidité ainfi trouvée n'eft 

pas 
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|>as dans une trop grande precifion,. 
parce que dans la furface du Seg- 
ment d : fphere , c'eft à dire dans la 
bafe du fe&eur nous avons négligé 
les fra&k>ns4e pouces. C'eft pour- 
quoy pour trouver autant exacte- 
ment qu'il fera poffible la foliditô 
du fe&eur .propofe BFCD inde- 
tpendamment de Ci bafe , fuivez 
'Cette règle „ qui a fa demonftra* 
tion. 

Multipliez le fînus vctCe itfÇffK 
de la moitié de l'arc BDC par le 
cube 8000000 du diamètre A B 
ioo, & le produit 1871644*8000000 
toujours par \yj , & divifez ce fé- 
cond produit Z938481336000000 
toujours par 600 fois le mius Total 
1 0000000, c'eft: à dire par 600000a* 
000, le quotient donnera environ 
489747 pieds cubiques pour la io- 
lidké qWon cherche. 



* • 

N 
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J , PROBLEME VI. 

> 

Ue furet un Segment de fphere* 



P 




Our trouver la foîidité du Seg- 
ment de fphere BC D , le dia- 
mètre AB eftant fuppofé , comme 

auparavant, de 
100 pieds , & 
l are BDC de 
* 80 degrez , 
D cherchez par 
le Problème 

précèdent , la 
foîidité du fcâeur BFCD , qui a 
e'fté trouvée de 489747 pieds cu- 
biques > &: oftez-cn le cone FCB, 
qui fe trouvera de 331181 pieds cu- 
biques & 196 pouces cubiques par 
frobl. x. le'refte donnera 1584^4 
pieds cubiques& 1431 pouces cu- 
biques pour la folidtcé du Segment 
propofé BCD. . 

Mais pour trouver la folidùc du 



- « 
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Ctfnc FCB , il faut tsouvcr fa hau- 
tcur EF , & le diamctrc BC de (a 
bafc , la quelle on pourra eonnoiftre 
en fuite par Prob/.^lanim.La hau- 
teur EF a efté trouvée au PfokLio. 
Ptanim. de je pieds & 7 pouces , & 
le diamètre BCfctrouverapar cet- 
te analogie , ; ; ' ; • 

- Comme le Sinus Total 10 0000 

- Au diamètre AB ■ zoo 
Ainfi le Sinus de la moitié de l'arc 

* • ■ • * ■ 

Yi • A» diamètre BC 1 iifci* 
Pour trouver méthodiquement 
la folidité de ce conc , fans paflec 
parles fractions , qui peu Vent arri- 
ver à fa hauteur & à fabafè i multi- • 
plie* le quarré du-finus 
44 ty9 de la moi tie de Tare B D G 
par le'finus 76604 du complément 
de la même moitié + & multipliez 

le produit ^6*116*8979964 par 
ïj7 fois le cube 8000000, du dia- 
mètre /ff 200 , fçavoir p-ir 12 
<S6ooooo , & divifcz.ee fécond pro- 
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-duit 597^38^05998^45; 8 406000© 
par iioo fois le cub? 1000000 doo- 
.000000 du finus Total 100000 
fça voir par iiooooooooOoooooooo, 
le quotient donnera 3312.8* pieds 
cubiques & 2.96 pouces cubiques 

|>ouj la folidité 4« icône B PC . 
Pour éviter <un calcul fi Jong^ 

fervez-vous des Logarithmes , & 
ajoutez cnfemple ces quatre cho- 
ies : le double 19. i6£)0 du Loga- 
jitbms du finus de là moitié delare 
BDC 9 le Logarithme 9.884153* 
1 finus du; complément de la n-iê- 
inemokiéje Logarithme 2 195899$ 
de 157 , le triple 6.9030397 du Lo- 
♦ garithme a, 30102,99 du diametrç 
AB 200, & ôtez dé la fomme 3$. 
J9H2$ï lïfome 3307918 u du Lo- 
garithme $.079181 x de 1100 i & du 
triple 30.0000000 du Logarithme 
fo,ooooooo du Sinus Total,*! rçftç- 
ta ce Logarkhmr s. s 10197 y . qui 
donnera environ la mcflS Jfoliditc 
qu auparavant.: ;.i ;c-: 
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PROBLEME VIL 

M "e furcr un Sphéroïde. 

• • • 

POur trouver la folidîte dii 
Sphéroïde ABCD, dont AG 
çit fuppofé l'axe de circonvolution 

. j| qui foie par 

exempledè 





200 

& l'autre 
BDdc 

144 , cher*, 
chez par 
Probl. 4. la: 
foîiditc d'une ffchere , dont le dia- 
mètre foit égal à Taxe de circonvo- 
lution AC ioo, cette folidi té fc 
trouvera de 4^6666 pieds cubiques 
& pouces cubiques , que vous 
multiplierez par le quarré 20736^ 
l'autre axe BD144 ,& vous divk 
ferez le produit 86814720000 par le 
quarré 4,0000 de l'axe de circohvo» 

N n'y •• 
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lue ion AC 200 , le quotient donne- 
ra 1170368 pieds cubiques pour la 
folidité 'du Sphéroïde propofé 
ABCD , comme il eft évident par 

The or, 3. 

Ou plus facilement pour éviter 
les fra&ions , qui fe peuvent ren- 
contrer dans la folidité de la fpfoerc, 
multipliez le folide 41 47200 fous 
l'aiflieu AC 200 , & le quarré 20736 
de l'axe BD 144 , toûjourspar 157 , 
& divifez le produit 651110400 tou- 
jours par 300 , le quotient donnera 
comme auparavant , 2170368 pieds 
cubiques pour la folidité qu'on 
cherche, comme il eft évident par 



ïhetr. 4. 
• 
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PROBLEME VIII. J 

* • 

Jdefurer un ^araboloïât. * 

POur trouver la folidité du Pa- 
raboloïde AEBDF , dont la 
hauteur AC eft fupjpofce de i»$ 
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picâs ^& le diame tre BD de fa bafe 
200 „ cherchez par Probl. .r. PUnim. 
l'aire de cette bafe, quife trouvera 

de^oopieds 
quarrez 3 que 
vous multi- 
plierez par la 
hauteur ÀG 

moitié ** t 
produit don- 
nera 3375500 
pieds cubiques pour 1* folidité du 
Paraboloïdc propofe A E B D F , 
comme il cft évident par Thm.$. 

Pour éviter les fractions , qui peu- 
rent arriver dans la bafe du Parabo- 
loïdc, multipliez le (olide 8600000* 
fous la hauteur A C 1*5 & le quarré 
40000 du diametre BD de fa bafe, 
toujours par zyj , & drvifez le pro- 
duit 1350100000 toujours par 400, 
le quotient donnera , comme aupa- 
ravant , 3375 500 pieds cubiques 
pour la folidité qu'on cherche. - 

N iuj 
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PROBLEME IX. , 
Mefirer un Jonneau» 

■ 

IL y en a qui mefurent un ton- 
neau , en le confiderant comme 
deux cônes tronquez joins enfem- 
|>le , ou comme une partie de Sphé- 
roïde : mais comme tout cela ne fais 

m 




- • » 

qu'aprocher de la vérité , j'aime 
mieux me feryii de la méthode fui- 

. . ': « 

• m 
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vante , laquelle quoyque mecani- 

. que,. approche auffi beaucoup de 
là venté , & eft tres-çommode dans 

• la pratique.. 

Il faut en premier lieu déterminer 
L Ia mefure ,. dont on veut fe fèrvir •,. 
parce qu'elles 'cft pas la même par 
tout. Suppofons que cette mefuce 
; quelque nom- qu'elle Duifle avoii*, 
ibit un Prifme ,.comme un cylindre 
concave, donc la hauteur (bit de 6- 
pouces , & le diamètre de fa bafe de 
3 pouces. 

Cela étant fuppofé > préparez* 
une règle de fer , ou de quelqu'au- 
tre matière folide , comme AB ^&c 
_y mettez d'un côte la hauteur de 
« vôtre mefure autant d e fois qu 'elle 
y pourra entrer, & y marquez les 
poins , i , A ,3 , 4>i</&c. & ce côté*- 
s'appellcra, le (été des parties égales. 
Mais fur Vautre côte , comme (ç- * 
; roit CD , que nous appellerons 4* 
coté ides diamètres f , vous y marqiiér 
jsz, premièrement le diamètre de 

N v. 
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Votre mefure , depuis C jufqùes: 

au point i , puis le diamètre d'une 

mefure double depuis lé même 

point G jufquesau pointe , & ai ml ' 

en fuite. 

Toute là difficulté eftdfc trou ver 

les diamètres des mefures doubles 
triples , Sût; Pour cette fin divifez. 
le diamètre de vôtre mefure en plu- 
sieurs parties égales , Se le nombre 
le plus grand fera le meilleur , com- 
me en ioo, & faites-en une échelle 
jparciculierejpour y prendre la quan- 
tité d un diamètre d une mefure- 
double > triple , &c. en cette force. 

Pour trouver le diamètre du ne 
mefure double , fuppofant que ce- 
Juy de la mefute fimple foit de ioo- 
parties , doublez le quarré de ce 
nombre ioo , Se vous aurez aooooï , 
«tant la racine quarrée donnera en- 
viron 141 parties , qui étant prifès 
fur Y échelle doivent être portées 



diamètre d une mefure double > ÔC 
•inû" des autres. 
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La régie étant ainfi préparée, 
voicy la manière de s'en fervir* 
Voyez premièrement for le coté 
des parties égales, combien de telles 
parties contient la longueur du ton- 
neau EF , fuppofons qu'elle en con- 
tienne 7—. Voyez encore furie côté 
des diamètres , ou des parties inéga- 
les combien de telles parties con» 
tient le plus petit diamètre I K ou 
LM , s'ils font égaux , 8c le plus 
, grand G H , ce qui fera aifé , en fai- 
fant pafTer la règle par lebondon, 
& fi G H en concient par exemple 
$•7, & I K 47 , ajourez enfemble ces 
deux nombres 8^-, 4 T , ou \* r ~ y £C 
vous aurez U. dont la moitié V; ■•« 
©u 6~clt la quantité d'un diamètre 

moyen arithmétique , laquelle étant 
multipliée par la hauteur EF , que 
-nous avons fuppofée 7-7, le produit 
donnera environ 4$ mefiires pour 
la capacité du tonneau KILM. 

Sivousvoulcz trouver en mefti- 
jrçs çubiqgcs ^comme en peuGCi ai- 
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biques la folidite de ce tonneau , 
mefurezen pouces la longueur EF, 
& les deux diamètres G H , I K * 
donc le produit doit être ôte du 
quatre de leur fomme , après quoy 
on doit multiplier le rcftc toujours 
par 1J7 fois la longueur EF du ton- 
neau & divifer le produit toujours 
par 600. 

PROBLEME X- 

• * 
* 

Mefurer un Rtwp&rt. . 

i 

■» » . • « • - . • 

LA ligne AB reprefente la face- 
d'un Baftion d'un Exagone ré- 
gulier , dont le côté intérieur efë 
ifuppofé de 120 toifes , ou de 7 10 
pieds. La ligne BC reprefente le 
flanc , que Ton fuppofe perpendi- 
culaire à la courtine de 20 toifes 
ou de 120 pieds. La ligne CD re- 
prefente la moitié de la courtine 
que nous fuppoferons icy de 11& 
pieds. La ligne DE , qu|^ft perpen- 
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nous fuppofcrons de 72; pieds , 
ligne ÈF , qui eft parallèle à la cour- 
tine CD, &C qui eft terminée en F 
parla Capitale prolongée , termine 
la bafc du Rempart du côté de la 
ville, La ligne GHIK , qui eft pa- 
rallèle au premier trait termine le 
talud, extérieur du- Rempart & 1» 
Kgnc LM l'interieur y tellement que 
Jicfpace compris en dedans par ces 
deux dernières lignes , fçavoir le 
plan GHIKLMG reprefente la- 
largeur du Rempart, fur laquelle on 
l'élevé fans taluds. 

♦ 

* Pour trouver la fblidité de cette 
partie de Rcmpart,ce qui fuffit pour 
fçavoir la fohditc entière du Rem- 
part, parce que nous fuppofons que 
la place eft régulière , il: faut con- 
xioiftre en premier lieu la quantité 
des lignes & des angles, ce qui fer» 
facile à celuy qui entendra la forti* 
fication Nous fuppofons icy.Ies li- 
gnes d'autant de pieds que vous Ici 
voyez marquées dans 1& figure , ou 
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Ton void afTez clairement leur dif- 
pofitiôn , fans qu'il foit befoin d'en 
parler icy davantage. 
* Cela étant fuppofé , il faut com- 
mencer à mefurer les baies des du 
vers folides, dont le Rempart eft 
compofé* , qui font des Prifraes te 
des i'yramides. 

Pour trouver Taire du Trapèze 
KLMN , .qui » deux cotez paral- 
lèles KN,LM , on multipliera leur 
fomme éSo par- lanioiné ti de leur 
difhncc KL , & le produit donnera 
14180 pieds quarrez. pour là bafe 
KLMN. 

-- Pour trouver Taire du Trapèze 
GHIN, on le reduira en deux trian- 
gle» NIB, GHN. L'aire du pre- 
mier triangle trouvera de ?6%? 
pieds quarrez, &: celle du fécond' 
de 18019 4 La Comme des deux- aires 

, donnera- 2% 7 ta pieds quarrez r pour 
du Trapèze GHIN,. laquel- 
le étant ajoutée à celle du Trapèze 

KLMN , que nous avons trouvée, 
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4c 142&0 pieds quarrez , on aurai 
59996 pieds quarrez pour l'aire de Ja 
bafe GHIKLM , laquelle étant 
multipliée par la hauteur du Rem- 
part, que nous fuppoferons de i& 
pieds , on aura 7 19918 pieds cubi- 
ques pour la foliditc de la terre , qui 
s'élève fanstaludsfurla bafe GHI- 
KLM. 

Pour trouver la foliditc des ta- 
îuds, & premièrement celle du ta* 
lud intérieur, on le réduira en un 
Prifaie , dont la bafe eft le rectan- 
gle FOLE , & en une Pyramide,, 
dont la pointe eft F , la hauteur eft: 
FO , & un côté de fa bafe rectan- 
gulaire eft OM, l'autre côté étant 
égal à la hauteur du Rempart. L'aire 
du rectangle FOLE fi trouvera de 
„ f 7 oé pieds quarrez , laquelle étant 
r multipliée par la hauteur du Rcra- 
. part , onaura 51354 pieds cubiques , 
pour la fol j dite du Prifme ^doet la 
bafe eft FOLE. L'aire de la bafe 
de la Pyramide EOM Ce trouvé!* 
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4c 180 pieds quarrez, laquelle étant 
multipliée pat le tiers de fa hauteur 
FO , on aura 1080 pieds cubiques, 
pour la foliditc de la Pyramide 
FOM. Si on ajoute enfçmble ces 
deux foliditez 51354 , 1080 , leur 
fbmmc 51434 donnera la foliditc 
du talud intérieur. * 
Pareillement pour trouver la fo- 
liditc du talud extérieur on 1ère* 
duira en trois Prifmes, dont les b*- 
fss font lès trois rectangles GD KR, 
CRHQ^, GHST, & en trois Py- 
ramides , dont les bafes font le quar- 
té CFIQ^le Trapèze HRBS, & 
le triangle AT G. lafomme 569 des 
trois longueurs GD , CR , ST, 
étant multipliée parla largeur com- 
mune DK 11 r donnera 6 81 8 pieds- 
quarrez pour Taire des ttois Re&an- 
gles precedens , laquelle écant mul- 
tipliée par la moitié de la hauteur 
dû Rempart , on aura 61452, pieds 
cubiques pour la foliditc des trois 

~» — 

— 
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1^4 Trtifêdcl* 
Prilrees , dont le talud extérieur efl: 
corripofé. L'aire du quarré QCPI 
fc trouvera de 144 pied* quarrez,, 
celle du trapèze HRBS de 10S , & 
celle du "triangle ATG de 7 %. la 
fomme de ces trois aires cfl 314 , la- 
quelle étant multipliée par le tiers 
de la hauteur du Rempart donnera 
1944 pieds cubiques pour lafolidi- 
tc des trois Pyramides , laquelle 
étant ajoutée à celle des trois Priâ- 
mes précède®*, quia eux trouvée 
de 61472, pieds cubiques , on aura 
€^96 pieds cubiques pour la foliditc 
du taludjexterieuT. 

» Enfin Ci on ajoute enfemble ce» 
trois fo/iditez trouvées , 6339^, 
51434 , 70930S qui font les fohdi- 
tez du talud extérieur, du talud in- 
térieur , & du terre- plain du Rem- 
part, on aura $35712, pieds cubiques 
pour la foliditc entière de cetee 
partie de Rempart terminée par une 
demie courtine & pat un demi* 
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* 

Ce orne trie Prâfïtftie. 19 f 
baftion 3 îaqucllc étant enfin multi- 
pliée par le double du nombre des 
Battions, comme icy par 12, on aura 
10018664 pieds cubiques, ou 46419 
toifes cubiques pour la folidité en- j 
tierc du Rempart. 

C'eft de la même façon que Ton 
mefurera la folidité du folié d'une t 
fortification , & auffrcelle du Para* 
pet avec fa Banquette : mais cette 
folidité fe peut connoiftre avçe 
bien moins de peine , car fi on 
multiplie l'aire du Profil du Para- 
pet avec fa Banquette parla quan- 
tité d'une ligne cirée par le milieu 
du Plan du Parapet & de la Ban* 
quette > on aura la folidité du Pa- 
rapet &: de fa Banquette. C eft de 
cette manière qu'on trouvera la fo- 
lidité de l'Efplanadc % & auffî du 
Rempart avec fbn Parapet ôc fa 
Banquette tout ensemble , lorfquc 
les Battions feront creux. Je fçay 
- bien que cetee méthode ri eft pas 
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tout à fait Géométrique ma» 
comme elle ne peut pas manquer 
fenfiblement , il fera trcs- avanta- 
geux de s'en fer vir dans la Prati- 
que. ' 

t * < 

— » - 
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Extrait du Privilège d u JRoy. 

Par Grâce & Privilège du Roy y 
donné à Verfailies > en date du 20 
Juillet 1684.. Signé Le Petit; 
Il eft permis à Estienne Michallet, 
Marchand Libraire à Paris , d'impri- 
mer ou faire imprimer pendant dix 
années un Livre intitulé , La Geomc* 
trie Praïïiquc. Avec défenfes à tous 
^ Imprimeurs , Libraires &: autres', 
de l'imprimer , ou faire imprihier , 
vendre ny débiter fans le confente- 
ment dudit Expofant', à peine de 
confifeation des Exempjaires^de tous 
dépens,dommages & interefts, com- 
me il eft porté plus au long par lefdi- 
* tes Lettres. • 

* 

Regiflrê fur le Livre de la Commu- 
nauté des Libraires & Imprimeurs de 
Taris, Signé, 

"AN GO T, Syndic. 
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